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1 - GIRIS
1.1 — Etiidiin Amact ve Kapsami

Calismanin amaci, Izmir ili, Dikili ilgesi, Ismetpasa mahallesi, 2186 ada, 73 parsel, MEHMET
YILMAZ ait sahanin parsel bazinda Zemin ve Temel Etiidii Veri Raporu’ nun hazirlanmasidir. Bu ¢aligma
Izmir ili Dikili Belediyesi Imar ve Sehircilik Miidiirliigii’ ne onaylatilmak iizere hazirlanmustir.

22.01.2018 tarih /11275 sayili Bakanlar kurulu kararnamesi dogrultusunda Tiirkiye Deprem Tehlike
Haritas1 ile Haritaya iliskin Parametre Degerleri ile 18.03.2018 tarih ve 30364(Miikerrer) sayil1 Afet ve Acil
Durum Y6netimi Baskanlig1 tarafindan hazirlanan TURKIYE BINA DEPREM YONETMELIGI ¢ergevesinde

hazirlanmistir.

09 Mart 2019 tarihli, 30709 sayili Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 Yap: Isleri Genel Miidiirliigiiniin
"Zemin ve Temel Etiidii Uygulama Esaslar1 ve Rapor Formatina Dair Teblig eki Zemin ve Temel Etiidii
Uygulama Esaslar1 ve Rapor Formati"na gore hazirlanmistir.

Incelenen parsel alaninda imar durumuna gére yapilacak olan Konutlar (Mesken) 1 kat bodrumlu, 3
katl1 olarak planlanmaktadir. Insaat oturma alan1 12.6 m x 15.8 m ~ 200 m? dir. Cevre ve Sehircilik Bakanlig
Zemin ve Temel Etiidii Uygulama Esaslar1 ve Rapor formatina uygun olarak, inceleme alaninda 11/12/2023 -
13/12/2023 tarihleri arasinda SK-1 20m, SK-2 20m, SK-3 20m, SK-4 9m derinliklerinde 4 adet zemin sondaj,
arazi deneyleri olarak 3 adet kuyuda SPT deneyi, 1 adet kuyuda UD deneyi, 1 adet kuyuda Presiyometre
deneyi, 3 adet kuyuda Karot deneyi ve jeofizik yontemlerden de 2 adet Sismik Kirilma, 2 adet Masw, 1 adet
REMI o6l¢iimleri yapilarak alanin jeolojik-jeoteknik Ozellikleri degerlendirilmistir. Parsele yapilacak yap1
Kategori 2’ ye girmektedir.

1.2 — Inceleme Alaminin Tamitilmasi

1.2.1 — Jeomorfolojik ve Cevresel Bilgiler

Inceleme alani Izmir ili, Dikili ilgesi, Ismetpasa mahallesi’nde bulunmaktadir. Parselin topografik
egimi %1-5 civarindadir. Parselin en diistik kotu 42.36 m, en yiiksek kotu ise 40.61 m dir. Parselin etrafinda
konut yapilar1 bulunmaktadir. Parselin ulasim problemi yoktur, sev problemi yoktur ve drenaj problemi yoktur.
Alt yap1 vardir.

Etiit alan1 ve ¢evresinin genel morfolojisi’ni Aliivyon(Q-21-k) biriminin gdzlendigi diiz alanlar
olusturmaktadir. Dikili ¢evresinde Ayvalik, Bergama Soma, Kinik gibi 6nemli yerlesim merkezleri
bulunmaktadir. Dikili ilgesi Izmir’e 187,5 km uzaklikta olup, ulasim Izmir-Canakkale yolu uzerinden
saglanmaktadir. Dikili il¢esinin niifusu 43.000 olup, il¢e halki tarim ve hayvancilik ile ugragmaktadir. Dikili
bolgesinde egemen yapisal unsurlar geng faylardir. Arsa iizerinde higbir yap1 bulunmamaktadir.
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Resim 1 - Inceleme alani uydu goriintiisii

1.2.2 — imar Plam1 Durumu

Etiit alam1 Izmir 1li, Dikili Belediyesi imar smrlari i¢inde yer almaktadir. Parsel alanmin imar
planindaki tahsis amaci 3 katli konut olup, yaklasik 200 m? insaat taban alanli, 12.6 m kisa kenari, 15.8 m
uzun kenar1 olan yap1 yapilacag: bilgisi alinmustir. Inceleme alan1 %1-5 topografya iizerinde yer almaktadir.
Jeolojik agidan herhangi bir yasak karari bulunmamaktadir.

1.2.3 — Imar Adasi ile Tigili Bilgiler

Insaatin yapilacagi arsanin imar bilgilerine gére; Yap: Sahibi: MEHMET YILMAZ, Ada/Parsel:
2186/73, Yap1 Tipi: Betonarme, Nizamu : Bitisik, Bina Yiiksekligi: 10.5 m, On Bahce Mesafesi: 3 m, Yan
Bahce Mesafesi: 2 m, Arka Bahge Mesafesi: 2 m, Kullanim Sekli: Konutlar (Mesken) olarak verilmistir.
Parsele yol, elektrik, su hatt1 gelmistir.

Inceleme alani Izmir Ili, Dikili Ilgesi Ismetpasa Mahallesi’nde bulunmaktadir. Parselde topografik
olarak %1-5 arasinda egim mevcuttur. Kot krokisine gore parselin en diisiik kodu 42.36 m, en yiiksek kodu
40.61 m'dir. Sel, tagkin durumu yoktur. Kdtle hareketi riski yoktur.
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Resim 2 - Inceleme alani yer bulduru haritast

1.2.4 — Iklim Bilgileri
Meteoroloji Genel Miidiirliigli’ne gore tespit edilmis yillik yagis ve sicaklik verileri asagida verilmistir.
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Resim 3 - Ege Bolgesi yillik yags grafigi
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AKDENIZ

100 50 0 100 200 300
= = .

Klim atoloji Sube Mudurugu

Resim 4 - Tiirkiye Sicaklik Haritasi

1IZMIR Ocak subat Mart Nisan  Mayis Haziran Temmuz Afustos  Eyldl Ekim Kasim  Aralik illik

QOlguim Periyodu ( 1938 - 2022)

Ortalama Sicaklik (°C) 838 9.6 1.6 159 208 254 279 27.7 238 189 143 10.6 179
Ortalama En Yuksek Sicaklik (°C) 124 13.6 16.3 20.9 26.1 30.7 332 33.0 29.2 24.0 18.6 14.1 227
Ortalama En Dusuk Sicaklik (°C) 58 6.2 7.7 11.2 155 199 225 224 18.7 14.6 10.8 76 13.6
Ortalama Guneslenme Suresi (saat) 4.3 5.2 6.4 8.0 99 11.6 123 1.9 10.1 76 5.6 4.2 8.1
Ortalama Yagish Gun Sayisi 12.66 10.69 9.27 7.88 531 233 0.45 0.54 1.93 5.36 B8.75 12.74 779
rikop ARSI 1348 1034 751 457 313 124 41 59 151 441 918 1462 7099

Ortalamasi {mm)
Olgim Periyodu ( 1938 - 2022)
En Yiksek Sicaklik (°C) 225 27.0 30.5 325 376 4.3 426 43.0 40.1 36.0 303 25.2 43.0

En Distk Sicaklik (°C) 8.2 5.2 3.8 0.6 43 9.5 154 1.5 10.0 36 2.9 4.7 8.2
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EGEDENiZI |
3 %z W

NEmuEn

Resim 6 - Tiirkiye Don Indeksi ve Don Derinligi Haritast

Yukaridaki haritaya gore Izmir ili i¢in don derinligi <40 cm olarak belirlenmistir.

1.2.5 — Dogal Afet Tehlikeleri

Incelenen parsel alaninda kiitle hareketi riski, kaya diisme riski, ¢okme riski, sel ve taskin riski, ¢18
riski, toprak akma riski gibi tehlikeleri bulunmamaktadir. incelenen parsel alanin meteorolojik kdkenli bir

afete maruz kalmamistir. Incelenen parsel alanindaki gdzlenen jeolojik birimler agisindan parselde sisme,
cokme potansiyeli yoktur.

Arsa koordinatlarina gore Tiirkiye Deprem Tehlikesi Haritasindan elde edilen Harita Spektral Ivme
katsayilari, maksimum yatay yer ivmesi degerleri Sekil 7° de verilmistir.
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AFAD’

Turkiye Deprem Tehlike Haritalari
Interaktif Web Uygulamasi

Kullanici Girdileri

RaporBaghdt 337 A DAZPARSEL146BB TOYKO
SALIHLER DIKILI

Deprem Yer DD-2 50 yida agima olasiy %10 (lekraranma

Hareketi Dizey - periyodu 475 yi) olan deprem yer harekel dizeyi

Yerel Zemin Snifi 7D Orta siki - siki kum, ¢akil veya cok kat kil
tabakalari

Ernlem: 391527

Bovlam 26.8396°

Ciktilar

5, =0.944 5, =0.228 PGA=0.397 PGV=22.443

8 : Kisa periyol harita spekiral ivme katsays [boyulsue]
5, 1.0 saniye periyol igin harita spekiral ivime katsaysi [boyutsuz]

PGA : En biylk ver ivmesi [g]

. Ust 30 metrede ortalama
Yerel Zemin

S Zemin Cinsi
(Vs)3q [m/s] (Nego)3o [darbe/30 cm] (Cu)zo [kPa]
ZA Saglam, sert kayalar > 1500 - -
ZB Az ayrismig, orta saglam kayalar 760 - 1500 - -
ZC Cok siki kum, cakil ve sert kil tabakalar veya ayrismis, 360 - 760 > 50 > 250
cok gatlakh zayif kayalar
ZD Orta siki - siki kum, cakil veya ok kati kil tabakalari 180 - 360 15-50 70-250
ZE Gevsek kum, ¢akil veya yumusak - kati kil tabakalar <180 <15 <70
veya Pl > 20 ve w > % 40 kosullarini saglayan toplamda
3 metreden daha kalin yumusak kil tabakasi ( C, < 25
kPa ) igeren profiller
ZF Sahaya 6zel arastirma ve degerlendirme gerektiren zeminler :

1) Deprem etkisi altinda gékme ve potansiyel gégme riskine sahip zeminler (sivilasabilir zeminler, yliksek derecede hassas killer,
gogebilir zayif gimentolu zeminler vb.),

2) Toplam kalinligi 3 metreden fazla turba ve/veya organik igerigi yiksek killer,

3) Toplam kalinligi 8 metreden fazla olan yiiksek plastisiteli (P/ > 50) killer ,

4) Cok kalin (> 35 m) yumusak veya orta kati killer.
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SIRKET Proje Adi: MEHMET YILMAZ

LOGONUZ Tzmir li, Dikili Tlgesi, Ismetpasa Mahallesi

2186 Ada, 73 Parsel,

Yerel Zemin Sinifi Kisa periyot bélgesi igin Yerel Zemin Etki Katsayisi Fg
S550.25 Sg=0.50 S;=0.75 Sg=1.00 Ss=125 Ssz1.50
ZA 0.8 08 0.8 0.8 0.8 0.8
ZB 0.9 09 0.9 0.9 0.9 0.9
ZC 1.3 1.3 1.2 1.2 1.2 1.2
ZD 1.6 14 1.2 1.1 1.0 1.0
ZE 24 1.7 13 1.1 0.9 0.8
ZF Sahaya &izel zemin davrantg analizi yapiiacaktr.
Yerel Zemin Sinifi ZD ve S5 =0.944 i¢in Fg=1.122
Yerel Zemin Sinifi 1.0 saniye periyot i¢in Yerel Zemin Etki Katsay1si F,
$,<0.10 §,=0.20 $,=0.30 §,=0.40 S;=0.50 §,20.60
ZA 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
ZB 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
ZC 1.5 1.5 15 1.5 1.5 1.4
ZD 24 22 20 1.9 1.8 1.7
ZE 4.2 3.3 238 2.4 22 2.0
ZF Sahaya 6zel zemin davranrg analizi yapilacaktir.
Yerel Zemin Sinifi ZD ve §; =0.228 icin F,=2.144
Sps = Ss Fs = 0.944 x 1.122 = 1.060
Sp1 =5, F,=0.228x2.144 = 0.489
Sns © Kisa periyot tasanm spekiral ivme katsaysi [boyutsuz]
Sy - 1.0 saniye periyot icin tasanm spekiral ivime katsays: [boyulsuz]
Yatay Elastik Tasarim Spektrumu Diisey Elastik Tasarim Spektrumu
= T
=)
'\-.-’ [
t —
o =
T
w
Tis)
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SIRKET
LOGONUZ

Proje Adi: MEHMET YILMAZ
Izmir ili, Dikili Tlgesi, ismetpasa Mahallesi
2186 Ada, 73 Parsel,

Resim 7 - Tiirkiye Deprem Tehlikesi haritasindan elde edilen Harita Spektral ivme katsayilari, min yatay
yer ivmesi degerleri, bina koordinatlar ve haritadaki yeri

@\ MADEN TETKIK VE ARAMA
N7/ GENEL MUDURLUGU

@ Cizim Editéri Yerbilimleri Harita Goriintileyici

@ JEOLOJI
FORMASYON d-} : ®
~ HEYELAN r
@ DiRIFAY { —
@ 6 SUBAT 2023 onum Ara
KAHRAMANMARAS a

DEPREMLERI
YOZEY KIRIGI

{&1
=

Mytiene Bergama .
ik

@ FAYLAR

@ MAGMATIK
KAYAGLAR

@ BOLGELER

Plomarl
@ SON 24 SAAT

@ SON 7 GON

@ SON 30 GUN

Sk 05 10 15 20 25km

Lat: 39.10961 / Lng: 26.83888

Resim 8 - Tiirkiye Heyelan Envanter Haritast

Inceleme alaninda Maden Teknik Arama Genel Miidiirliigii Heyelan Envanter Haritasi’na gore heyelan
riski yoktur.

1.2.6 — Yap1 Hakkinda Bilgiler

Parselde insa edilecek konutlar (mesken) oturma alan1 12.6 m x 15.8 m ~ 200 m? dir. 1 kat bodrum
vardir. Olas1 kazi derinligi 4.5 metredir. Bina Yiiksekligi 10.5 metredir. Yap1 Betonarme olarak yapilacaktir.
Bina Yiikseklik Sinifi agsagidaki Tablo 1’e gore; BYS=7 girmektedir.

] Bina Yiikseklik Siniflar1 ve Deprem Tasarim Smiflarina Gore
Bma Tanmmlanan Bina Yiikseklik Araliklar1 [m]
Yikseklik Smifi
DTS=1,1a,2,2a DTS =3, 3a DTS=4.4a

BYS=1 Hy =70 Hy=91 Hy= 105
BYS=2 56 <Hn=70 T0<Hn=91 | 91<Hx=105
BYS=3 42 <Hn<56 56 <Hn=70 56 <Hn=91
BYS=4 28 <Hn=42 42 <Hn=56
BYS=5 17.5<Hnx=28 28<Hn=42
BYS=6 10.5<Hy=175 17.5<Hy<28
BYS=7 7<Hx=10.5 10.5<Hnx=175
BYS=28 He <7 Hn<105

Tablo 1 - Bina Yiikseklik Simiflari

SIRKETIM MUHENDISLIK
AAAAA Mah. BBBB Sok. No:3 Konak/IZMIR
info@sirketim.com - (599) 999-9999



SIRKET
LOGONUZ

Proje Adi: MEHMET YILMAZ
Tzmir 1li, Dikili Tlgesi, Ismetpasa Mahallesi
2186 Ada, 73 Parsel,

Bina
Kullamm
Simfi

Binanmm Kullamm Amaci

Bina
Onem
Katsayisi

@

BKS=1

Deprem sonrasi kullamilmasi gerelen binalar. insanlarm uzun siireli ve vodun olarak

bulundugu binalar, degerli esvammm saklandig binalar ve tehlikeli madde iceren

binalar:

a) Deprem sonrasinda hemen kullamlmasi gerekli binalar (Hastaneler, dispanserler, saglik
ocaklar, itfarye bina ve tesisleri, PTT ve diger haberlesme tesisler1, ulasim istasvonlan ve
terminalleri, enen1 tiretim ve dagitim tesisleri, vilayet, kaymakamlik ve belediye yonetim

binalan, 1lk vardim ve afet planlama 1stasyonlar1)

b) Okullar, diger egitim bina ve tesisleri, yurt ve yatakhaneler, askeri kiglalar, cezaevler,
vb.

c)Miizeler

d)Toksik, patlayict, parlayict, vb. 6zelliklen olan maddelerin bulundugu veya depolandig:
binalar

BKS=2

Insanlarin kisa siireli ve yogun olarak bulundugu binalar:

Aligveris merkezleri, spor tesisleri, sinema, tivatro, konser salonlari, ibadethaneler, vb.

12

BKS=3

Diger binalar:

BES=1 ve BKS=2 i¢in verilen tamimlara girmevyen diger binalar (Konutlar, igyerleri,

oteller, bina tiirii endiistri vapilarn, vb.)

1.0

Parsel alanina yapilacak olan yapimin Bina Kullanim Smifi (BKS) = 3 olup, Bina Onem Katsayisi (I) = 1 dir.

2 -~ JEOLOJI

Tablo 2 - Bina Kullanim Siniflar1 ve Bina Onem Katsayilar

2.1 — Bolgesel Jeoloji

Bolgenin genel stratigrafi istifine bakildiginda,en altta Permiyen yash kumtasi seyl ve bunlarin i¢inde

kama ve tektas olarak bulunan kristalize kirectaslar1 yer alir.

Permiyen yash birimlerin iizerine Neojen yashh Volkanik birimler gelir.Volkanikler andezitik lav

aglomera ve tiflerden meydana gelir.(MTA,1989)

Stratigrafi

MTA 1/25.000 6lgekli genel jeoloji haritasina gore formasyonlar yas-ad ve simgeler yaslhidan gence

dogru siralanarak agiklanmis ve jeoloji ile uyumlu stratigrafik kolon kesit Sekil 10°da verilmistir.

[zmir ilinin merkezinde Alt-Orta Miyosen Detritikler (m1m2-20-k), Alt-Orta Miyosen Andezit
(m1m2a-k), Alt-Orta Miyosen Piroklastik Kayalar (m1m2an-k), Ust Miyosen Bazalt Karasal Volkanik Kaya

(m3B-k), Yamag¢ Molozu getirmistir. Arazide yer yer dolgu alanlari mevcuttur.
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$IRKET Proje Adi: MEHMET YILMAZ
LOGONUZ

Tzmir 1li, Dikili Tlgesi, Ismetpasa Mahallesi
2186 Ada, 73 Parsel,
Alt-Orta Miyosen Detritikler (m1m2-20-k): formasyon kumtasi, kiltasi, cakiltasi, killi kirectasi
ardalanmasindan olugmaktadir. Genellikle kirli beyaz, gri ve boz renklerde olup, az tutturulmustur.
Tabakalarin konumlar1 degiskendir.

Alt-Orta Miyosen Andezit (mIm2a-k): Birim Gri-kahve-beyaz renk tonlarinda andezit litolojisinden
olusmaktadir. Birim Orta-Ust Miyosen yaslidir. Toprak ortii kalinlig1 20-30 cm arasindadr.

Alt-Orta Miyosen Piroklastik Kayalar (mlm2an-k): Altta karbonatli seyl ve ¢amurtasi toplulugu,
kumtasi, tiif ve kiregtas1 aradiizeyleri ile baslar. Ust boliimde kiregtasi, tiif, epiklastik ve volkanoklastik
kumtags1 ve karbonatli camurtasi-seyl ara diizeylerinden olusur. Gorsel ¢okel toplulugundan olusan birimin
kalinlig1 125-270 m arasinda degismekte olup beyazimsi sarimsi gri renklidir. Toprak ortiisii kalinlig1 30-60
cm arasinda degismektedir.

Ust Miyosen Bazalt Karasal Volkanik Kaya (m3B-k): Yer yer orta-kalin tabakali, genelde masif olup
bol catlakli ve kivriklidir. Rengi bej-beyazdan koyu griye kadar degisir. Dolomitize ylizeylerde karakteristik
burusma yapilart izlenir. Birim Mesozoyik yaglhdir.

Allvyon

Dag aras1 gelismis vadi sistemlerinde akarsularin tabanindaki birimleri, yontarak mevsimsel yagisa
bagl olarak enerjileri bitene kadar tasiyip vadi tabanlarina biriktirmesi ile olusmus gevsek karakterli, iri
kiregtagi-kumtasi ¢akilli ve kil ara dolgulu yap1 sunmaktadir. Ancak sulu dere yataklarinda gozlenebilir.

SIRKETIM MUHENDISLIK
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SIRKET Proje Adi: MEHMET YILMAZ

LOGONUZ Izmir 1li, Dikili Tlgesi, Ismetpasa Mahallesi

2186 Ada, 73 Parsel,

® AYVALIK - J 17-¢3

- e et v P
=T i i

Lo rrn P lrmt— o i b IR

vt e L TG P S ——

Olgek: 1/ 25000

Resim 9 - Inceleme alanmni icine alan 1/25000 dlcekli MTA Genel Jeoloji Haritasi

Simge Aciklama Yass

m1-2n Ayrilmamis volkanitler Alt - Orta Miyosen

Tablo 3 - inceleme alaninin jeolojik formasyon degerleri
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SIRKET

Proje Adi: MEHMET YILMAZ

LocoNuZ Izmir ili, Dikili Tlgesi, ismetpasa Mahallesi
2186 Ada, 73 Parsel,
Ust . . _"
Sistem Sistem | Seri Formasyon Litoloji Aciklamalar
E . AN A SO A AN A AN Ttturulmamis gakal, kum, silt, kil
g Altivyon SIS IS ardalanmasi seklindedir.
=2 B O
x N A i s B I A
Altta karbonath seyl ve camurtasi toplulugu,
. kumtasi, tif ve kiregtasi araduizeyleri ile
Proklastik Kaya baslar. Ust bélimde kiregtasi, tif, epiklastik
(m1 m2TI‘-k) ve volkanoklastik kumtasi ve karbonatli
camurtasi-seyl ara diizeylerinden olusur.
; Volkanit Altta killi-kiregtasi-marn, daha Ustte ise
>_ Z Qékel Kaya ;r;e;(rl?n c}ggi:uﬁt ve kiregtag| ardalanmasi
Q| = L (m1m2-0-k) '
3 8 8
Z|l m| =
w| =z =
w
. Gri-kahve-beyaz renk tonlarinda andezit
Andezit litolojisinden olugmaktadir.
(m1m2a-k)
Kumta$| kumtast, kilt kil
umtas, kiltas, cakiltasi,
C’amurta$| killi kiregtasi ardalanmasindan olugmaktadir.
Kiregta$| Genellikle kirli beyaz, gri ve boz renklerde
(m1 m2-20-k) olup, az tutturulmustur.
L
8 |— Kumtasn kizil-kah kli cakiltag, kumt
1zil-kahve renkli ¢akiltagl, kumtas,
|§ | Camurtasl silttasi ardalanmasindan olugmaktadir.
! il < Kiregta§| igerisinde kiregtagi mercekleri gorilir.
> | & (k1-20-s)
O X
o
0w ou
W < = . Yer yer orta-kalin tabakall,
2 >' )] Klregta§| genelde masif olup bol ¢atlakl ve kivrikidir.
E i) (t3-8-$) Rengi bej-beyazdan koyu griye kadar degisir.
=

Resim 10 - inceleme alanini da i¢ine alan Dikili ve Civarinin Genellestirilmis Stratigrafik Kolon Kesiti

2.1.1 — Yapisal Jeoloji ve Aktif Tektonik

Dikili ve c¢evresi Graben sistemi igerisinde yer almaktadir.Bakircay grabeninin gliney-bati
ucundadir.Normal ve diisey atiml1 faylanmalarin gelistigi bolgede bu faylar aliivyon ile ortiilmiistiir.
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SIiRKET Proje Adi: MEHMET YILMAZ
LOGONULZ Izmir ili, Dikili Tlgesi, ismetpasa Mahallesi
2186 Ada, 73 Parsel,

Bolgenin tektonik 6zelliklerine bakildiginda bolge ii¢ tip ,yon ve biiylikliikteki kuvvetin etkisinde
kalarak kirilmistir.

Birinci olarak Kozak Granodiyorit sokulumu sirasinda temel kayalari olan Permiyen birimleri deforme
olmustur.

Ikinci olarak bélgedeki volkanizma sirasinda sokulan dayklar ile deformasyona ugramistir. Bu dayklar
Mahmudiye,Camaba ve Candarli ¢evresinde izlenmektedir.

Uciincii olarak Anadoluda 5 milyon yildir siiren batiya dogru go¢ hareketinden Ege bolgesi ,kuzey-
giiney eksenli acilma mekanizmasi seklini alarak etkilenmistir.

Bu ac¢ilma ile Graben sistemleri olusarak, Normal faylanmalar gelismistir. Bu normal faylar bircok
noktada aliivyon ile ortiilmiistiir. 22.09.1939 tarihinde 60 kisinin hayatini1 kaybettigi 6.6 (M) biiytikliigiindeki
depremi yaratan fay oldugu diistiniilmektedir.Dikili yerlesim merkezinde,yeri ancak ydre halkinin tariflerine
gore tespit edilebilen ve giiniimiizde goriilemeyen yiizey kirig1 gelistirmis olan bu fay baglica Dikili Grubu
volkanik kayalar1 igerisinde geligsmistir.Karada bilinen boyu 3-4 km kadardir.Bu fay MTA nin yayinladig: diri
fay haritasinda da mevcuttur.Fayin atimi tiiri hakkinda bilgi mevcut degildir. inceleme alanina en yakin bu
fay olup,mesafesi 20 km civarindadir.

TURKIYE DEPREM TEHLIKE HARITASI

Bu harita, Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanligi (AFAD) tarafindan Ulusal Deprem Arastirma Programi (UDAP)
kapsaminda desteklenen UDAP-G-13-06 kod no'lu “Tarkiye Sismik Tehlike Haritasinin Glncellenmesi' baslikli ACIKLAMALAR K
projenin sonuglan kullanilarak hazirlanmistr
EN BOYOK YER VMES| (g)
Bu harita, zemin kosulu (Vs) = 760 ms esas alinarak hazrlanmigtr. Yerel zemin kogullannin neden olabilecei 005K EEEEEEE—— YO
sivilagma, biyttme, farkl oturma gibi tehlikeleri igermemektedir. TEHUKE TEHLIKE
0 o1 02 o031 04 05

Kaynak Gosterme; Bu haritanin kullanimasinda "AFAD, 2018, Torkiye Deprem Tehlike Haritasi” seklinde kaynak 50 YILOA ASILMA OLASILIGI %10
belitimesi gerexmektedi. (TEKRARLANAA PERIYODU 475 YI)

20188 Haritanin telif ve iktibas hakki AFAD Baskaniigina aittir. AFAD'In yazil izni ahinmadan elektroni
mekanik veya dijer yolaria ogaltimasi, dagitimasi, basiimasi, yayimlanmas durumunda gerekli h
bagvurulacaktir.

k. opik,
0 1 400
ukuki yollara Gol i Sinin - 2 o

Resim 11 - Tiirkiye Deprem Tehlikesi Haritast
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SIiRKET Proje Adi: MEHMET YILMAZ
LOGONUZ Tzmir 1li, Dikili Tlgesi, Ismetpasa Mahallesi
2186 Ada, 73 Parsel,

HOZCAADA
TENEQOS

EGE DENIizI J Bt e e
’ e G

AEGEAN SEA

Resim 12 - Diri Fay Haritast (MTA)

Kabakum-saganci Fay1:Ovacik batisinda Saganci koyii giineyinde Dikili-Bergama yol yarimadalarinda
yersel olarak taninan,ancak yanal devamlilig1 belirgin olmayan bir faydir.Bu sebeple olas1 aktif yanal atimh
fay olarak degerlendirilmistir.Yol yarimadalarinda,andezitik lavlarda gelistirdigi kiriklar,fay aynalar1 ve
kiriklar boyunca aragonit kristallesmeleri ile taninabilmektedir.Fay lizerinde gozlenen aynalarda sag yanal
atima isaret eden ¢izikler vardir.Yanal atim yani sira fayin diisey atimi1 da mevcuttur.Bu sebeple oblik fay
olarak degerlendirilmistir. (Ongiir,T)

Ovacik-Bergama Fayi:Ovacik dogusundan baglayarak Bergama yoniine 5 km kadar uzanir.Yanal
devami agik ve net olarak izlenebilmis degildir.Bergama yakinlarinda giizellik kaplicasinin sicak sular1 bu
faydan ¢ikmaktadir.Bu sebeple aktif fay olarak degerlendirilmistir.

Dikili yoresi, Batt Anadolu’da, dogudan batiya dogru itilen ve Giiney Ege’deki dalma-batma zonundan
cekilen bir ara plaka tizerindeki ¢ekme gerilmelerinden etkilenen bir ortamda yer almaktadir.

Bu gerilme ortamina bagli olarak Bati Anadolu, ikinci sekilde belirtilen baz1 D-B ve buna verev uzanan
daha eski graben yapilari ile donanmustir. (Ongiir,T)

MTA tarafindan hazirlanmig olan “Tiirkiye Diri Faylar1 Haritas1”nda, Ova’nin kuzeyinden ge¢cmekte
olan Kaynarca Fay1 da acik¢a gosterilmektedir.

SIRKETIM MUHENDISLIK
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SIiRKET Proje Adi: MEHMET YILMAZ
LOGONUZ Tzmir 1li, Dikili Tlgesi, Ismetpasa Mahallesi
2186 Ada, 73 Parsel,

Yakindaki Kaynarca Jeotermal sisteminin arastirmasit kapsaminda MTA tarafindan yapilmis olan
gravite ve Ozdireng incelemelerinde de aliivyonun altinda énemli graben faylarinin bulundugu (ve bunlarin
sicak su sistemlerine yataklik ederek genclik ve diriliklerini disa vurduklari) saptanmistir. MTA tarafindan
yayinlanmis olan [1] “Tiirkiye Diri Fay Haritasi”’nda da Dikili’den doguya uzanan ve grabeni kuzey
kenarindan sinirlayan bir fayin varliina isaret edilmektedir.

[zmir-Dikili yoresinde depremlerin yogun bi¢imde dagildign ve asagidaki sekilde gosterilen bu
dagilimin bazi alanlarda deprem firtinas: olarak adlanacak sekilde siklastig1 bilinmektedir. (Ongiir,T)

1939 Dikili Depremi’nin odagi, Kandilli kayitlarina gére Dikili ile Ovacik arasinda Kaynarca
dolayinda; USGS kayitlarina gére de Ovacik’in hemen giineyinde yer almaktadir. Ancak, 6.5 biiyiikliiglindeki
bu depremde en biiyiik hasarin Dikili-Bergama gizgisinin glineyinde ortaya ¢iktig1 da, yine ayn1 yerde yazilidir.
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Fimena Kar u izlu

me Ad. A ‘
Resim 13 - Izmir ilinde son 10 yilda meydana gelen biiyiikliigii 4.00 ve daha biiyiik depremler
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SIRKET

Proje Adi: MEHMET YILMAZ

LOGONUZ Tzmir 1li, Dikili Tlgesi, Ismetpasa Mahallesi
2186 Ada, 73 Parsel,
Tarih Lokasyon Enlem Boylam | Derinlik | Magnitid
2023-02-27 | Ege Denizi - izmir Korfezi - [04.87 km] Foga | 38.638 26.701 14.5 4.1
18:22:21 (Izmir)
2023-01-10 | Ege Denizi, Midilli Adas1 (Lesvos) - [15.82 39.36 26.261 14.95 5
07:38:30 km] Ayvacik (Canakkale)
2023-01-09 | Ege Denizi, Midilli Adas1 (Lesvos) - [15.17 39.364 26.243 12.89 4.1
10:56:35 km] Ayvacik (Canakkale)
2023-01-07 | Ege Denizi, Midilli Adas1 (Lesvos) - [13.92 39.374 26.278 10.75 4.8
06:39:29 km] Ayvacik (Canakkale)
2023-01-07 | Ege Denizi, Midilli Adas1 (Lesvos) - [14.09 39.374 26.249 14.02 5
01:52:57 km] Ayvacik (Canakkale)
2022-07-17 | Soma (Manisa) 39.2713 27.6728 9.95 4.3
11:55:39.57
2021-07-27 | Ege Denizi - [38.57 km] Karaburun (Izmir) 38.917 26.112 16.1 4.2
10:02:54
2021-07-22 | Ege Denizi - [43.73 km] Karaburun (izmir) 38.9485 26.068 23.1 4.2
01:20:22
2021-07-10 | Ege Denizi - [43.94 km] Karaburun (izmir) 38.9305 26.0418 7.06 4.3
14:43:21.81
2021-02-06 | Ege Denizi - [42.59 km] Karaburun (izmir) 38.9455 26.0831 7.08 4.1
16:09:15.8
2021-02-01 | Ege Denizi - [46.43 km] Karaburun (izmir) 38.9841 26.072 10.23 4.8
20:46:15.99
2021-02-01 | Ege Denizi - [43.07 km] Karaburun (izmir) 38.9483 26.0788 17.62 51
08:35:17.29
2021-02-01 | Ege Denizi - [46.34 km] Karaburun (izmir) 38.9386 26.0133 6.96 4.2
06:34:10.67
2021-02-01 | Ege Denizi - [45.93 km] Karaburun (izmir) 38.935 26.0155 7.08 4.7
06:00:05.15
2021-02-01 | Ege Denizi - [42.87 km] Karaburun (izmir) 38.955 26.0918 7 4.8
05:47:54.95
2021-02-01 | Ege Denizi - [44.02 km] Karaburun (izmir) 38.985 26.1185 20.69 51
05:46:53.13
2021-02-01 | Ege Denizi - [45.60 km] Karaburun (izmir) 38.964 26.0576 24.46 4.1
05:03:24.16
2020-01-22 | Yunusemre (Manisa) 38.8658 27.2818 145 4.1
14:46:30.84
2019-04-29 | Ege Denizi - [10.53 km] Ayvacik (Canakkale) | 39.398 26.3175 6.97 4.1
18:02:44.06
2019-02-20 | Ayvacik (Canakkale) 39.6011 26.4261 5.8 5
18:23:28.6
2019-01-25 | Menemen (Izmir) 38.5653 27.0743 15.15 4.3
20:20:34.16
2018-11-07 | Ege Denizi - [14.05 km] Karaburun (izmir) 38.7715 26.538 11.62 4.1
10:38:15.13
2018-09-06 | Ege Denizi - [25.54 km] Karaburun (izmir) 38.893 26.4483 11.62 4.2
23:53:33.63
2018-06-27 | Ege Denizi - [17.37 km] Karaburun (Izmir) 38.8206 26.4095 7 4.2
01:00:48.85
2017-12-25 | Ege Denizi - izmir Korfezi - [10.36 km] 38.5685 26.7228 9.94 4.8
05:13:51.45 | Karaburun (izmir)
2017-11-19 | Ege Denizi - [11.81 km] Karaburun (izmir) 38.7583 26.3531 8.56 4.2
09:14:49.28
2017-11-11 | Saruhanli (Manisa) 38.857 27.4725 18.09 4.4
08:56:37.86
2017-09-22 | Ege Denizi - [34.46 km] Karaburun (izmir) 38.9458 26.2496 11.61 4.1
04:20:21.35
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Tarih Lokasyon Enlem Boylam | Derinlik | Magnitid
2017-09-16 | Ege Denizi - [08.83 km] Ayvacik (Canakkale) | 39.4273 26.3946 13.27 4.1
08:12:41.43
2017-08-05 | Ege Denizi - [18.12 km] Dikili (izmir) 38.9431 26.6051 5.9 4.2
03:20:52.87
2017-06-26 | Ege Denizi - [15.58 km] Karaburun (Izmir) 38.801 26.457 16.73 4.1
05:54:53.45
2017-06-22 | Ege Denizi - [17.75 km] Karaburun (Izmir) 38.8216 26.453 135 5
02:48:52.61
2017-06-17 | Ege Denizi - [19.37 km] Karaburun (Izmir) 38.8381 26.436 10.25 53
19:50:04.78
2017-06-17 | Ege Denizi - [17.21 km] Karaburun (izmir) 38.8185 26.4366 12.43 4.2
19:33:32.65
2017-06-17 | Ege Denizi - [31.83 km] Karaburun (Izmir) 38.906 26.2196 12.35 45
03:40:37.06
2017-06-16 | Ege Denizi - [14.29 km] Karaburun (Izmir) 38.7918 26.3946 18.38 4.2
13:25:50.21
2017-06-15 | Ege Denizi - [28.92 km] Karaburun (Izmir) 38.8956 26.2635 13.79 4.1
10:37:04.06
2017-06-14 | Ege Denizi - [21.98 km] Karaburun (Izmir) 38.8613 26.3925 11.78 44
04:35:54.91
2017-06-12 | Ege Denizi - [21.72 km] Karaburun (Izmir) 38.8548 26.3601 12.42 4.3
14:19:47.1
2017-06-12 | Ege Denizi - [21.98 km] Karaburun (Izmir) 38.8586 26.3681 7.15 49
12:35:33.04
2017-06-12 | Ege Denizi - [29.53 km] Karaburun (izmir) 38.8941 26.2456 7.01 4.9
12:31:38.9
2017-06-12 | Ege Denizi - [22.36 km] Karaburun (izmir) 38.8486 26.313 15.96 6.2
12:28:37.84
2017-04-21 | Sehzadeler (Manisa) 38.6313 27.5873 13.2 4.9
14:12:21.6
2017-04-02 | Sehzadeler (Manisa) 38.6275 27.5718 12.56 4.3
05:32:42.53
2016-10-15 | Akhisar (Manisa) 38.9298 27.7166 9.8 4.2
02:51:03.96
2016-10-15 | Akhisar (Manisa) 38.9333 271.72 8.14 41
02:49:16.52
2016-09-12 | Akhisar (Manisa) 38.9023 27.7448 17.24 45
09:29:37.18
2016-09-12 | Akhisar (Manisa) 38.905 27.7451 17.78 4.6
08:26:04.36
2016-06-05 | Ege Denizi - izmir Korfezi - [07.48 km] Foga | 38.6085 26.6953 21.34 4.2
20:26:19.49 | (izmir)
2015-09-10 | Ege Denizi - [22.44 km] Karaburun (Izmir) 38.8306 26.27 4.63 4.8
08:12:45.74
2015-02-27 | Ege Denizi - [04.42 km] Karaburun (Izmir) 38.6773 26.3623 25.29 4.1
22:25:06.73
2014-12-29 | Ege Denizi - [27.39 km] Karaburun (izmir) 38.8883 26.2845 17.32 45
08:06:22.85
2014-12-06 | Ege Denizi - [31.16 km] Karaburun (izmir) 38.9113 26.2463 7.83 4.1
08:36:48.05
2014-12-06 | Ege Denizi - [29.75 km] Karaburun (izmir) 38.9011 26.2565 14.15 4.9
06:20:54.24
2014-12-06 | Ege Denizi - [29.35 km] Karaburun (izmir) 38.904 26.2741 22.48 5.1
01:45:06.84

Tablo 4 - Arsa merkezli 100km alandaki son 10 yilda yasanan 4 iistii depremler tablosu
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3 — ARAZIi CALISMALARI

Inceleme alaninda 11/12/2023 - 13/12/2023 tarihleri arasinda sondaj, 04/12/2023 - 05/12/2023 tarihleri
arasinda jeofizik ¢alismalar, 13/12/2023 — 15/12/2023 tarihleri arasinda laboratuvar ve biiro ¢alismalari
yapilmistir. Bu ¢alismalar Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nin 09.03.2019 tarih ve 30709 sayili Zemin ve Temel
Etldi Uygulama Esaslar1 ve Rapor Formatina uygun olarak yapilmistir.

Sondajlar sirasinda her 1.5 metrede Standart Penetrasyon Testi (SPT) arazi deneyi yapilarak zeminlerin
penetrasyon direnci belirlenerek orselenmis numune alinmistir. Temel derinligine bagli olarak 1 numarali
kuyuda 1.50 - 3.00 - 4.50 - 6.00 - 7.50 - 9.00 m derinliklerde, 2 numarali kuyuda 1.50 - 3.00 - 4.50 - 6.00 -
7.50 - 9.00 m derinliklerde, 3 numarali kuyuda 1.50 - 3.00 - 4.50 - 6.00 - 7.50 - 9.00 - 10.50 - 12.00 m
derinliklerde orselenmis numune(spt) alinmistir, 1 numarali kuyuda 13.00 - 16.00 - 20.00 m derinliklerde, 2
numarali kuyuda 13.00 - 16.50 - 20.00 m derinliklerde, 3 numarali kuyuda 13.50 - 17.00 - 20.00 m derinliklerde
karot deneyi yapilmistir, 1 numarali kuyuda 3.50 - 6.00 m derinliklerde 6rselenmemis numune(ud) alinmistir,
4 numaral1 kuyuda 3.00 - 6.00 - 9.00 m derinliklerde metrelerde presiyometre deneyi yapilmistir.

3.1 — Jeofizik Calismalar
Bu jeofizik etiid Izmir Ili, Dikili ilgesi, Ismetpasa Mah, 2113 Ada 5 Parsel’deki arazi icin, dogrultular1 ekte
belirtilen 2 adet sismik kirilma ve 2 adet MASW dlciileri alinarak, zemine ait dinamik parametrelerin

incelenmesi amaciyla Kasim 2023 tarihlerinde yapilmustir.

3.1.1 Sismik Kirilma Yontemi

Sismik kirilma calismast yapilan alam1 olusturan birimlerin fiziksel 06zellikleri ile dinamik zemin
parametrelerinin yerinde saptanmasi, insaat miithendisligi yoniinden ¢ok dnemlidir. Sismik kirilma yontemi;
bu birimlerin fiziksel modelini yani tabakalarin hizlarini, yogunluklarini, kalinliklarini, konumlarmi, en iy1
sekilde ortaya koyar. Bu nedenle zemin etiit projesi yapilan s6z konusu parsel alaninda sismik kirilma yontemi
uygulanmistir.

P ve S dalgasi Bilesenleri

Mritik Uzakllk?-—i TR

R

i Yansima AcIsI F odakx (Hypocenter) W sismik Dalga Hiz:
e Foritik Auce

- P'g sg Odaktan direk gelen bilegenler
I Farnlma Acis:

Ri vansima MNoktas: ;ﬁ; Kabuk-Manto simimndan yansiyan bilegenler
b= Ao (Sismometre) Pn = m HKabuk Manto simimnda kinlarak gelen bilesenler

P ve S dalgasi Bilesenleri (Bogazici Unv. Kandilli Ras. Ve Deprem Ar. Ens.—2000)
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Sismik dalga yayilim geometrisi Yeryiiziinde titresim kaynagindan yeraltina yayilan sismik dalgalar,
yayildiklar1 birimlerin ara yiizeylerinden kirilarak ve o birimlerin farkl fiziksel 6zellikleri ile birlikte, bir hat
boyunca diizgiin araliklarla yerlestirilmis jeofonlar (kayitc1) tarafindan algilanarak kaydedilirler.

Kaynak ile ilk jeofon mesafesine OFF- SET UZAKLIGI denir.

Sismik Dalgalar

Deprem sirasinda olusan ve acifa ¢ikan enerji Sismik Dalgalar ile yayilirlar. Sismik Dalgalar yer i¢inde
yayilirken partikiil hareketlerine gore;

a. Cisim Dalgalan

- P (Boyuna Dalgalar)

- S (Enine Dalgalar)

- L

— L

-

— e Odak e
B % = -

s a5 / / F— -~

Dalga Caephezi

Cisim dalgalarinin yayilimi

s R e

+———— P DALGASI

Deprem aninda yapilarda yikici hasara yol agan dalgalar S(enine) dalgalar1 ve ylizey dalgalaridir.

Sismik Kirilma arazi ¢alismasinda yapay olarak elde edilen ve o araziye ait Dinamik Elastik Parametrelerin
hesaplanmasinda kullanilan P(boyuna) ve S(enine) dalgalarinin 6zellikleri ise soyledir;

- P dalgalari; Kayitcilara ilk ulasan deprem dalgasidir. Hizi, kabugun yapisina gore 1.5 ile 8 km/sn arasinda
degisir.

Tanecik hareketleri yayillma dogrultusuna paraleldir Yikim etkisi diisiiktiir.Partikiillerin tanecik hareketleri,

dalganin tabaka icindeki yayilim dogrultusuna paraleldir. (Bu ylizden Boyuna Dalgalar olarak ta

SIRKETIM MUHENDISLIK
AAAAA Mah. BBBB Sok. No:3 Konak/IZMIR
info@sirketim.com - (599) 999-9999
19



SIRKET Proje Adi: MEHMET YILMAZ

LOGONUZ Izmir 1li, Dikili Tlgesi, Ismetpasa Mahallesi

2186 Ada, 73 Parsel,

isimlendirilirler).
P dalgalar her tiirlii ortamda( kat1, s1v1 ) yayilirlar.

P dalgalar yeraltinin geometrisi ve yapisal durumunu ortaya koyarlar.

Genisleme

Sikisma

P dalgasi yayilim geometrisi

S dalgalar; Kayiteilara ikincil olarak ulasan deprem dalgasidir. Hiz1 P dalgasi hizinin %601 ile %70 i arasinda

degisir. Yikim etkisi yiiksektir.

Partikiillerin tanecik hareketleri, dalganin tabaka i¢inde yayilim dogrultusuna dik yada ¢aprazdir. (Bu yiizden
Enine Dalgalar olarak ta isimlendirilirler). S dalgalar1 sadece kati ortamda yayilirlar. Deprem aninda yikict

0zelligi olan dalgalardir.

Yayilma hizlar1 disiiktiir (3-4 km/sn) hiz1 P dalgas1 hizinin % 60" ile % 70'i arasinda degisir. S dalgalar1 sivi
icinde yayilamazlar. Bu sebeple de manto icine giremez ve deprem merkezinden 103° uzaklikta bulunan

yerlere kadar kaydedilirler. Yapilarda yikima yol acan dalgalar S dalgalari ile yiizey dalgalaridir.

S dalgalar1 yeraltinin mekanik 6zelliklerini ortaya koyarlar.
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S dalgasi yayilim geometrisi

Bu mekanik o6zellliklerin yaninda S dalga hizlarina gére Kohezyonlu ve Kohezyonsuz zeminlerin
siniflandirilmasi da yapilir.

b. Yiizey Dalgalar1 : Yiizey dalgalari: Diinya'nin yiizeyi boyunca yayilan, P ve S Dalgalari'ndan sonra
kayiteilara gelen ve depremlerde esas hasar1 yapan dalgalardir. Yiizey Dalgalari, Cisim Dalgalari’na gore daha
yavas yayilirlar ancak genlikleri daha biiyiiktiir. Hiz1 daha fazla olan Love ve genligi daha biiyiik olan Rayleigh
dalgalar olarak ikiye ayrilirlar.

- Rayleigh Dalgasi(R):Deniz dalgalarina benzerler; diisey ve yatay dogrultuda karisik salinmalardan meydana
gelerek biitlin yer yiizii boyunca yayilirlar.Eliptik bir yoriinge boyunca olan pargacik hareketlerinden
olusurlar.Yoriinge uzun ekseni elips oldugundan,bu tiir dalgalar P ve S dalgalarinin bileskesi olarak

diisiiniilebilir. Derine dogru etkileri azalir.

Rayleigh dalgasi yayilim geometrisi

Love Dalgasi(L):Yalniz yatay dogrultuda yayilan yiizey dalgalarima Love Dalgalar1 ad1 verilir. Diisiik hizli
ylizey tabakalari igerisinde meydana gelirler. Salinim diizlemleri yatay oldugu halde, yaymim dogrultusuna

dik salinan parcacik hareketlerinden olusurlar. Love dalgalar1 sagilim (dispersiyon) gosterirler.

Love dalgasi yayilim geometrisi

Boylece arazide dogrudan dogruya elde edilen P (boyuna) ve S (enine) (ters polariteli) sismik dalga
hizlarindan yararlanilarak birimlerin elastik ve diger parametreleri, tabaka kalinlig1 vb. saptanmistir.P ve S

dalga hizlarinin hassas bir sekilde 6l¢iimii i¢in sinyal biriktirmeli SEISTRONIX RAS-24 (A.B.D) Mihendislik
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Sismografi kullanilmis olup degerlendirme SeisImager yazilim programi ile yapilmistir. 1 serim {izerinde

alian diiz-ters olgtimler degerlendirilerek ortamin elastik parametreleri ve bunlara bagl olarak zemine ait

dinamik parametreler hesaplanmistir. Her zemin i¢in saptanan hizlar ve hesaplanan zemin parametreleri ayrica

ekler kisminda tablo ile verilmistir.

Vs30 Kayma Dalga Hizina Goére Yerel Zemin Siniflandiriimasi

Zemin Cinsi
Yerel Zemin Sinifi Vs30 (m/sn)
ZA Saglan, Sert Kayalar >1500
ZB Az Aynismis, Orta Saglam Kayalar 760-1500
Cok Siki Kum, Cakil ve Sert Kil Tabakalar1 veya Ayrismis Cok Catlakli Zayif Kayalar
ZC 360-760
ZD Orta Siki-Siki Kum, Cakil veya Cok Kat1 Kil Tabakalar1 180-360
ZE <180
Gevsek Kum, Cakil veya Yumusak- Kati Kil Tabakalar1 veya 3 Metreden Kalin Yumusak Kil
Tabakast
ZF Sahaya Ozel Arastirma ve Degerlendirme Gereken Zeminler

Vs Kesme Dalga Hizina Gére Birim Turleri

Vs-Hizi (m/sn)

Birim Turd

> 1000 Saglam kaya

> 700 Cok siki Kum — gakil, sert kil

200 - 400 Orta sik1 kum — ¢akil

200 - 300 Kati kil, siltli kil

<200 Yeraltisu diizeyinin yiiksek oldugu yumusak suya doygun
kalin aliivyon katmanlari

<200 Yumusak kil — siltli kil

Sismik Verilerin Degerlendirilmesi

Arazi ¢aligmasi sonucu elde edilen sayisal kayitlardan (arazi sismogramlar1) P dalgalari i¢in ilk varig zaman

degerleri saptanir. Gelistirilen bir bilgisayar programi ile bu okunan ilk varis degerleri kullanilarak zaman-

uzaklik grafigi elde edilir. Bu grafiklerden P goriiniir dalga hizlar1 saptanarak s6z konusu hizlar yardimriyla

formasyonlarin gergek hizlar1 saptanir.

Elde edilen P dalga hizlar1 (Vp), tabaka kalinliklar (hn) hesaplanir.
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3.1.2. Sismik Kirilma Profillerinin Degerlendirilmesi

Tablo 5. GPS ile Belirlenen Sismik Olgiim Noktalarinin Koordinat Degerleri

Sismik Serim Jeofon Ofset
Baslangi¢c Koordinati Bitis Koordinati B Aralis Aralis Dosrult
oyu rangi rangi ogruitu
Kirima (WGS84) (WGS84) Y £ s g
Profil (m.) (m.) (m)
No: X Y X Y
S1 39.10254 | 26.8839081 | 39.10232 | 26.883920 24 2 2 K-G
26 33 7
S2 39.10254 | 26.8839081 | 39.10236 | 26.883370 24 2 2 KD-GB
26 84 7

Inceleme alaninda yapilan sismik kirilma ¢alismasi sonucunda;
Sismik Kirilma Calismas1 SERIM-1’in Sonuglari:
¢ Birinci tabakanin ortalama kalinlig1 yaklasik 3,3 m. dir. Birinci tabakada Vp hiz1 311.00 m/sn, Vs hizi
136.00 m/sn olarak bulunmustur.
o Ikinci tabakada Vp hiz1 1413.00 m/sn, Vs hizi 168.00 m/sn olarak bulunmustur.
Sismik Kirilma Calismas1 SERIM-2’in Sonuglari:
e Birinci tabakanin ortalama kalinlig1 yaklasik 3,5 m. dir. Birinci tabakada Vp hiz1 318.00 m/sn, Vs hizi
144.00 m/sn olarak bulunmustur.

° Ikinci tabakada Vp hiz1 1647.00 m/sn, Vs hiz1 173.00 m/sn olarak bulunmustur.

3.1.3 Yizey Dalgalarinin Cok Kanalli Analizi (MASW) Yéntemi
Yiizey dalgasi analiz yontemlerinde, yer altinda ki tabakali yapilarin kesme dalgasi hizinin (Vs) derinlikle
degisiminin hesaplanmasi amaciyla Rayleigh dalgasinin dispersif 6zelliginden faydalanir. Yiizey dalgasi
yontemleri aktif kaynakli ve pasif kaynakli yontemler olmak iizere iki ana grup altinda toplanabilir. Pasif
kaynakli yontemler daha derin niifus giiciine sahiptir. Ozellikle ana kaya derinliine ulasiimasi gereken
sahalarda etkin olarak kullanilabilmektedir.. Bunun yaninda, MASW y&ntemi daha siirli niifus derinligine
sahip olmasmin yaninda, etkin kaynak kullanilmasi ile daha basarili sonuglar alinmaktadir. Ozellikle Vs30
calismalarinda ilk 30.0 metrenin 6nemi ve ince tabakalarin tespitinde oldukca saglikli sonuglar vermesi
nedeniyle etkin kullanima sahiptir. Yiizey dalgasi analiz yontemleri asagidaki ii¢c adimda gergeklestirilir:
(1) Yiizey dalgalarinin alicilar ile kaydedildigi arazi asamast,
(2) Veri islem ve dispersiyon egrilerinin eldesi,
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(3) Dispersiyon egrisinin farkli yontemlerle ters ¢oziimlenmesinden elde edilen, Vs degerlerinin derinlikle

degisimi olarak Ozetlenebilir.

Dispersiyon egrisinin elde edilmesi kritik bir adimdir. Ters ¢éziimleme ile elde edilen Vs hiz profilinin
dogrulugu biiyiik oranda frekansa ve faz hizina bagli olan dispersiyon egrisinin dogruluguna ve 6zelliklerine
baghdir.

MASW arastirmalari, ayni kaynak-alic1 diziliminin dogrusal bir hat boyunca, sabit araliklarla kaydirilmasiyla,
birden fazla kayit (12 veya daha fazla kanall1) iceren 2 boyutlu (ylizey ve derinlik) makaslama dalgalarinin
hizlarinin haritalarini olusturmak i¢in kullanilir.

Buradan yola ¢ikarak, sismik kirilmanin tersine bir iist seviyeye oranla diisiik hiza sahip birimlerinde tespit
etmek mumkdndr.

MASW yontemi, tabakal1 yerkiire modeli i¢in Rayleigh dalgasinda baskin bir etkisi olan

S-dalga hizina dayanir. Donligmiis faz hizlari ile derinlige bagli bir boyutlu S-dalga hizi fonksiyonunu
tanimlayan S-dalga hiz1 profilleri elde edilir. MASW yo6nteminde, giiriiltiiyii etkili bir sekilde kontrol etmek
olasidir. Bu nedenle, en yiiksek sinyal/giiriiltii oran1 saglanir.

Makaslama dalgas1 hiz profilin de tam bir veri islem, ylizey dalgalarinin kazanci, frekans bagimli faz hizi
egrisinin yapilandirilmasi ve frekans bagimli faz hizi egrisinin ters-¢6ziim isleminden olusur.

Burada dikkat edilmesi gereken husus, makaslama dalgasi hiz derinlik profilini dogru saptayabilmek i¢in genis
bantl ylizey dalgalarinin en az giiriiltiiyle kaydedilmesidir.

MASW yonteminde bant-genisligi, arastirmanin derinligi ve ¢Ozinirliigi arttirlldigi zaman yiiksek
sinyal/gliriiltii oran1 hesaplanan frekans bagimli faz hizi egrisinde yliksek dogruluga neden olur. Daha yiiksek
“modlu” veri, temel “modlu” veriden daha derin arastirma derinligine sahiptir. Aynm1 zamanda, daha yiiksek
“modlu” veri frekansa ek olarak kaynak uzakligina bagli olan doniligsmiis S-dalga hizinin ¢6ziiniirliigiinii artirir.
[k olarak, standart CDP formatinda birka¢ g¢okkanalli kayit toplanmalidir. Yiizey dalga verilerinin elde
edilmesi icin ylzeyden etkiyen darbe tlr kaynaklar i¢cin normalde 4 — 5 Hz’den kiigiik algak tepki frekansh
alicilar secilmelidir.

Sismik kaynak, jeofon (alic1), yakin acilim (ofset), alic1 aralig1 gibi veri parametreleri, “Ground roll” dalga
sinyallerini arttirmak i¢in ayarlanmalidir (Park vd., 1999a). Veri toplanmasindan sonra, her bir atis
toplulugunun ‘ground roll” dalgasi faz hizlar1 hesaplanir. ‘Ground roll’ dalgasinin frekans ve faz hiz dizileri
baslangic dogrusu boyunca verinin analiz edilerek hesaplanmasini gerektirir. Bu iki dizi, her bir atis
toplulugundan frekans bagimli faz hiz1 egrilerini tam olarak ¢ikarmak icin ¢ok 6nemli bir sinirlamadir (Park
vd., 1999a). Ters-¢oziim islemi, derinlik profiline es bir S-dalga hizinin olusturulmasi igin her bir frekans
bagimli faz hizi1 egrisine uygulanmalidir (Xia vd., 1999). Doniisen S-dalga hiz profili, jeofon araliginin ortasina
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yerlestirilmelidir (Miller vd., 1999). Baslangic modelleri, ters-¢oziim isleminin yakinsamasinda anahtar bir

etkendir. Regresyon analizi gibi iki boyutlu veri islem teknikleri ise, bolgesel anomalileri arttirmak i¢in S-
dalga hizinin diisey kesitine kolay bir sekilde uygulanabilir. 2-boyutlu S-dalgasi hiz haritasinda ¢atlakli
bolgeler, bosluklar, ortiilii dolgu alan sinirlar1 ve benzeri alanlar, diisiik hiz bolgeleri S-dalga anomalileri ile
gosterilirken, ana kaya yizeyi, genellikle, yliksek S-dalga hiz gradyani ile iligkilendirilir.

Kullanilan Alet:

Sismik olcllerde, SEISTRONIX RAS-24 12 kanalli alet ve Geospace marka diisey jeofonlar kullanilmustir.
4.5 Hz. lik olan bu jeofonlar, 6zel bir kablo araciligiyla aldiklar1 sinyalleri alete iletirler. Ceki¢ darbeleri ile
yeterli sinyal biriktirildigi, alet tizerindeki bir gdstergeden izlenebilmektedir. Alinan kayitlar, aletin kendi

bilgisayar ekranindan goriintiilenebilmekte ve yeterince iyi degilse 6l¢ii yinelenebilmektedir.

Arazi Calismalar

Calisma alanini iyi yansitacak ve calisma alaninda kalacak sekilde diiz ve ters olmak {izere her iki taraftan
vurularak ol¢iimler alinmustir.

Yiizey dalgast dlgiilerin de Jeofon araliklart 2.0 m. ve off-set uzakliklar1 6.0 m. segilerek toplam serim
uzunluklart 28.0 m. yapilmistir. Bdylece, istenildiginde 30.0 m. ye kadar derinliklerin incelenmesi
saglanmustir.

Kayit uzunlugu 2.0 sn. ve drnekleme araligi 0.5 ms. olarak alinmistir. Caligma alani trafik ve insan giirtiltiisii
bakimindan yogun bir bolgede bulunmadigindan, Olglimler 6gle saatlerinde uygulanmistir. Bdylece

istenmeyen giiriiltiiler engellenmis daha kaliteli veri alinmasi saglanmustir.

_l | .|—|1 D_z |_|3J/ A"

NS W T LT e W
|

o~

} D ! X ! x

Profil geometrisi

Tiim sismik Olgitiler, karsilikli (diiz ve ters atig) seklinde uygulanarak Sl¢lilmiistiir. Bu uygulama ile bir yandan
hizlarin ve bu hizlardan hesaplanan parametrelerin ortalama degerleri bulunurken diger taraftan karsilikl atig

noktalarinda farkliliklar incelenerek, ortamin heterojenitesi de arastirilmstir.
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GPS ile Belirlenen Sismik Olgiim Noktalarinin Koordinat Degerleri
— Serim Jeofon Ofset
Sismik Baslangi¢ Koordinati Bitis Koordinati
Kinlma Boyu Aralig Araligi Dogrultu
(WGS84) (WGs84)
Profil (m.) (m.) (m.)
No: X Y X Y
MASW1 | 39.10254 | 26.8839081 | 39.10232 | 26.883920 28 2 6 K-G
26 33 7
MASW?2 | 39.10254 | 26.8839081 | 39.10236 | 26.883370 28 2 6 KD-GB
26 84 7

MASW Olgiilerin Degerlendirilmesi

Jeofonlar
Vs

Dispersiyon egrisi Arazi
v \~ | Verisi

Ters Cozum Dispersiyon
% » | Analizi

MASW yonteminde temel islem adimlari (YUzey dalgalarinin ¢ok-kanalli analizi yénteminde uygun atis mesafesinin
segimi, Dikmen,U. ve dig., 2009.)
Olgiilerle elde edilen sismik kayitlar bilgisayara aktarilarak Seisimager SW programu ile gerekli filtrelemler
ve diizeltmeler yapildiktan sonra WaveEq programi ile 15 iterasyon yapilarak dispersiyon egrisi
olusturulmustur. Elde edilen egrinin ters ¢6ziim degerlendirmesi sonucu seviye seviye Vs hizlari, derinlikleri

hesaplanmuistir.

Calisma alaninda yapilan tiim MASW ol¢iimlerde 10 sismik tabaka ve 30 m derinlik ¢6ziimii yapilmistir. S
hizlarindan hesaplanan Ortalama Vs30 hiz1 174,8 m/s. olarak hesaplanmistir.

Sismik MASW degerlendirme tablosu

: Vs30
Serim No:
(m/s.)
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MASW1 174,9

MASW?2 174,7

3.1.3. Zeminin Dinamik ve Elastik Parametreleri

Calisma kapsaminda alinan Olgiilerden elde edilen Vp ve Vs hizlarina gore, zeminin dinamik - elastik
ozelliklerini ortaya koymak amaciyla belirlenen her bir tabaka igin Yogunluk (p), Maksimum Kayma Moduli
(G), Young (Elastisite-E) Modiilii,, Bulk Modiilii (SIKISMAZLIK) (k), ve Vs30 (m/sn) degerleri
hesaplanmustir.

Sismik Olgiimler Sonucunda Elde Edilen Parametrelerin Hesaplanmasinda

Kullanilan Formiiller;

Yogunluk p=0,31*Vp0,25 (gr/cm3) (gr/cm3)

Poisson o =(0,5* (Vp/ Vs)?— 1)/ (Vo/ Vs)* -1

Kayma Moduli G=p * VS2 (kg/cm2)

Elastisite E=G*(3*Vp2-4*VS2)/(Vp2- VS2) (kg/cm2)

Sikismazhk(Bulk) K =Mc = p * (Vp2 — 4/3 * VS2) (kg/cm2)

Tasima Giicii QU=p* (Vp *T0)/40  (kg/cm2)

Giivenli Tasima Giicii Qe=p * (Vs * T0)/40  (kg/cm2)

Oturma S=((QU+Qe)/E)*h (cm)

Zemin Hakim Titresim Periyodu TO= (4*h)/VS veyaTO=10/V Vs  (sn)

Zemin Bilyttmesi Ak= 68*(Vssomasw) ©°

Vp ve Vs Dalga Hizlarina Goére Hesaplanan Zemin Dinamik-Elastik Mihendislik Parametreleri.

Gmax E

ﬁzrim Tabaka (n://En) (m\;:n) KAL|I_|NLIK VSJ()A(S"\}G”) YO('}J)NLUK '\'/TQSSALAU Ek/l%sglljsl_ILTJE SlKlSl\I;AZLIK
(m) (gricm3) (kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm2)
s 1 311 136 3,3 MASW1 1,30 240 665 938
2 1413 168 174,9 1,90 536 1601 37232
1 | 318 | 144 Aswz | L3l 271 744 961
52 2 1647 173 3,5 174,7 1,97 591 1766 52782

inceleme alaninda yapilan Sismik Serim-1 nolu ¢ahsmada; 1.tabaka kalinhig1 yaklasik 3,3 m olarak
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belirlenmistir. 1. tabakanin P dalga hiz1 Vp=311 m/sn, S dalga hiz1 V=136 m/sn. 6l¢iilmiistiir. ikinci seviyenin

P hiz1 Vp=1413 m/sn; S hiz1 Vs =168 m/sn bulunmustur. Zemin hakim titresim periyodu 1,21 sn, zemin
bliyiitmesi ise Ak=3,068 olarak hesaplanmustir.

inceleme alaminda yapilan Sismik Serim-2 nolu ¢alismada; 1.tabaka kalinligi yaklasik 3,5 m olarak
belirlenmistir. 1. tabakanin P dalga hiz1 Vp=318 m/sn, S dalga hiz1 Vs=144 m/sn. 6l¢iilmiistiir. ikinci seviyenin
P hiz1 Vp=1647 m/sn; S hiz1 Vs =173 m/sn bulunmustur. Zemin hakim titresim periyodu 1,17 sn, zemin

bliyiitmesi ise Ak=3,070 olarak hesaplanmustir.

Vs30 Hiz Degerine Bagh Yerel Zemin Sinifi

Yerel Zemin | £emin Cinsi
Simifi Vs30 (m/sn)
ZA Saglan, Sert Kayalar >1500
ZB Az Ayrigmig, Orta Saglam Kayalar 760-1500
Cok Sik1 Kum, Cakil ve Sert Kil Tabakalar1 veya Ayrismis Cok
7C Catlakli Zay1f Kayalar 360-760
ZD Orta Siki1-Sik1 Kum, Cakil veya Cok Kat1 Kil Tabakalar 180-360
ZE Gevsek Kum, Cakil veya Yumusak- Kat1 Kil Tabakalar1 veya 3 <180
Metreden Kalin Yumusak Kil Tabakasi
ZF Sahaya Ozel Arastirma ve Degerlendirme Gereken Zeminler

Kesme (shear, kayma) Modili (Gmax): Kesme-makaslama gii¢leri altinda yerin esnemesini ifade eden esnek

burulma direncidir. Birimi kg/cm?dir.

Kayma Modulu Degerlerine Gére Zemin ve Kayagclarin Dayanimi (Kegeli, 1990)

Kayma Modiilu (G) Dayanim
(kg/cm2)
>10000 Cok Saglam
3000-10000 Saglam
1500-3000 Orta
400-1500 Zayif
<400 Cok Zayif

Inceleme alaninda yapilan sismik kirilma calismalarina gore alami temsil edecek kayma modiilii dayanim
derecesi: 1. Tabaka i¢in Kayma Modiilii degeri 240-271 kg/cm2 olarak hesaplanmistir. Buna gore 1.tabaka
icin dayanimi1 Cok Zayif oldugu, 2. Tabaka igin 536-591 kg/cm?2 olarak hesaplanmistir. Buna gore 2.Tabaka
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icin dayanimi Zayif oldugu gézlenmektedir.

Elastisite Modulu (E)

Elastik deformasyondaki birim uzama ile normal gerilme (¢ekme ya da basma gerilmesi) arasindaki dogrusal
iligkinin bir sonucu olup bir birim uzama basina gerilme olarak tanimlanir. P ve S dalga hizlar1 ile yogunlugun
bilinmesi, Elastisite (Cimentolasma ve Sertlik) Moduliinin (E) bulunmasini saglar. Laboratuvardan elde edilen
elastisite modiilii ile araziden elde edilen elastisite modiiliiniin, zeminlerin ve kayaclarin ¢atlaklik ve bozugsma
dereceleri ile orantili olarak degisim gosterdigi saptanmistir. Formasyonlarin saglamlik ve sertliginin bir

Olcusadar.

Elastisite Moduli Degerlerine Gore Zemin ve Kayaglarin Dayanimi (Kegeli, 1990)

Elastisite Modulu (E)
Dayamim
(kg/cm2)
>30000 Cok Saglam
10000-30000 Saglam
5000-10000 Orta
1000-5000 Zayf
<1000 Cok Zayif

Inceleme alaninda yapilan sismik kirilma ¢alismalarma gore alani temsil edecek elastisite modiilii derecesi: 1.
Tabaka icin Elastisite Modull 665-744 kg/cm2 olarak hesaplanmistir. Buna gore 1. Tabaka i¢in dayanim1 Cok
Zayif oldugu, 2. Tabaka Elastisite Modiilii 1601-1766 kg/cm?2 olarak hesaplanmistir. Buna gore 2. Tabaka i¢in

ise dayanimin Zayif oldugu gozlemlenmistir.

Poisson oram (Genlesme) (o)

Cisimdeki enine kisalmanin boyuna uzamaya oranidir. Bagka bir deyisle enine birim deformasyonun boyuna
birim deformasyona oranidir. Miihendislik jeofiziginde poisson orani, etiit sahasindaki zemin ve kayacin
gozenekliligini, ¢imentolagsma derecesini ve gozeneklerin su veya kil ile dolu olup olmadigini1 yansitmasi

agisindan dnemlidir.

Poisson Siniflamasi ve Hiz Orani Karsilastiriimasi (Ercan, 2001)

(6) Poisson Sikihk VplVs
0,50 Civik-Sivi 00
0,40-0,50 Cok Gevsek 2,49-00
0,30-0,39 Gevsek 1,87-2,49
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0,20-0,30 Siki-Kati 1,71-1,87
0,10-0,19 Kati 1,50-1,71
0,00-0,09 Kati ve Gaza Doygun 1,41-1,50

Inceleme alaninda yapilan sismik kirilma ¢alismalarma gore alani temsil edecek poisson oranina gore: 1.
Tabaka i¢in 0,37-0,38 olarak hesaplanmigtir. Buna gore 1. Tabaka i¢in Gevsek oldugu bu nedenle gézenekli
oldugu, 2. Tabaka i¢in Poisson oran1 0,49-0,49 olarak hesaplanmistir. Buna gore 2. Tabaka i¢cin Cok Gevsek
oldugu gozlemlenmistir. Bu nedenle 2. Tabakanin jeolojik gdzenekli oldugunu gostermektedir.

Sismik Hiz Oram(Vp/Vs)

Dogrudan P ve S sismik hizlarin bir fonksiyonu olan sismik hiz orani, formasyonlarin konsolide olup
olmadigina, gaz veya sivi tasiyip tasimadigini gosterir. Bu oran tortul kayaglarda genis bir aralikta degisirken
(1,4-6,8), magmatik ve metamorfik kayaclarda 1,7-1,9 arasinda degisir.

Kisaca Vp/Vs oranindaki degisim kayacin poisson oranina bagli olup, orandaki biiylime, gdzenegi bol gevsek
tortul kayaclar1 ve magmatik kayaclarda ise eklem ve catlak sistemlerinin artmasini1 gosterir.

Inceleme alaninda yapilan sismik kirilma ¢alismalarina gore alani temsil edecek Vp/Vs oranina gore: 1. Tabaka
icin 2,21-2,29 olarak hesaplanmistir. Buna gore 1. Tabaka ig¢in Gevsek oldugu gozlemlenmistir. 1. Tabakanin
Vp/Vs oraninin 3’den biiyilik olmasi, Vs hizinin 136-144 m/sn olmasi ve jeolojik birimin sivilagma 6zelligi
tasimast nedeniyle sivilasma olasih@ beklenmektedir, 2. Tabaka icin Vp/Vs oram1 8,41-9,52 olarak
hesaplanmistir. Buna gore 2. Tabaka i¢in Cok Gevsek oldugu gézlemlenmistir. 2. Tabakanin Vp/Vs oraninin
3’den biiyiik olmasi, Vs hizinin 168-173 m/sn olmasi ve jeolojik birimin sivilasma 6zelligi tagimasi nedeniyle
sivilasma olasiigi beklenmektedir.

Bulk Moduli (K)
Bulk moduli (K) zemini olusturan ortamin hacim degisikligine kars1 mukavemetinin bir 6lgiisiidiir. Kayacin

sikismazligin1 kontrol eder. Belirlenen Bulk Modilii (Sikismazlik) degerlerine gore zemindeki sikisma

durumu Tablo 3.13 de verilen siniflamaya gore belirlenmistir.

Bulk Modiliu Degerlerine Gére Zeminin Sikisma Durumlari (Kegeli, 1990)

Bulk Moduli (K)
Sikisma Simiflar
(kg/cm2)
<400 Cok Az
400-10000 Az
10000-40000 Orta
40000-100000 Yiksek
>1000000 Cok Yiksek

Inceleme alaninda yapilan sismik kirilma calismalarina gore alani temsil edecek bulk modiilii derecesi:

1. Tabaka i¢in Bulk Modull 938-961 kg/cm?2 olarak hesaplanmistir. Buna gore 1. Tabaka i¢in sikigma sinifi
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Az oldugu, 2. Tabaka Bulk Modiilii 37232-52782 kg/cm?2 olarak hesaplanmistir. Buna gore 2. Tabaka i¢in ise

sikisma smifi Orta oldugu goézlemlenmistir.

Vs Kayma Dalgas1 Hiz1

Vs Hizinin, ¢alisma alaninda yapilan 1 Profil karsilikli S atig1 6l¢ilimii sonucunda birinci tabaka i¢in ortalama
136-144 m/s, ikinci tabaka icin ortalama: 168-173 m/s Vs hizlar1 hesaplanmistir. Bu durumda Vs hizlarina
gore yapilan degerlendirmeler sondaj sonuglari ile korele edildiginde genel olarak aliivyon birim olarak

belirlenmistir.

Vs Hizi ve Birim Tiri Arasindaki iliski

Vs Hizi (m/sn) Birim Turu
> 1000 Saglam kaya
> 700 Cok siki Kum - ¢akil, sert kil
200 - 400 Orta siki kum - ¢akil
200 -300 Kat kil, siltli kil
200 Yeraltisuyu diizeyinin yiiksek oldugu yumusak suya doygun kalin
<
aliivyon katmanlar
<200 Yumusak kil — siltli kil

Sokulebilirlik: Agir is makinalarinin kayacglart delici uglar ile kazarak kayacin igerisinde ilerleyebilme

durumlarin1 tanimlamaktadir.

P Dalga Hizina Gére Sékiilebilirlik Derecesi (Oncel,1975)

P Dalga Hizi m/sn Sokdlebilirlik
300-600 Cok Kolay
600-900 Kolay
900-1500 Orta
1500-2100 Zor
2100-2400 Cok Zor
2400-2700 Son Derece Zor

Inceleme alaninda yapilan sismik kirilma ¢alismalarina gore alani temsil edecek sokiilebilirlik derecesi:
1. Tabakanin Vp Hiz1 311-318 m/sn. olarak hesaplanmistir. Buna gore 1. Tabaka i¢in sokulebilirlik Cok
Kolay derecededir ve 2. Tabakanin Vp Hizi 1413-1647 m/sn olarak hesaplanmistir. Buna gore 2.
Tabaka icin sokulebilirlik Orta derecededir.

Yogunluk: Birim hacimdeki kiitle miktaridir.

Birimi gr/cm3tiir. p = 0,44*vs70,25 formiiliinden yogunluk hesaplanabilmektedir.
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Zemin birimlerinin yogunluk siniflamasi (Kegeli, 1990)

Yogunluk Tanimlama
<1,20 Cok Diigiik
1,20-1,40 Diisiik
1,40-1,90 Orta
1,90-2,20 Yuksek
>2,20 Cok Yiiksek

Inceleme alaninda yapilan sismik kirilma calismalarma gére alami temsil edecek yogunluk siniflamasi 1.
Tabaka i¢in yogunluk degeri 1,30-1,31 hesaplanmistir. Buna gore 1. Tabakanin Yogunluk tanimlamasi Diisiik
ve 2. Tabaka i¢in yogunluk degeri 1,90-1,97 hesaplanmistir. Buna gore 2. Tabakanin Yogunluk tanimlamasi

Yiksek derecededir.

3.1.4  Zemin blylutmesi ve Hakim Periyodun Belirlenmesi

Zemin Buyutmesi: Yapi temeli tabani ile ana kaya arasinda degisik kalinliklarda géreceli yumusak
bir katman ya da zon varsa bunlar i¢cinden gecen deprem dalgasinin genligi kirilma ya da yansimalarla biiyiir.
Dolayisiyla, sismik dalgalarin ivmeleri de yer yilizeyine ulastiklarinda beklenenden daha buyuk olur.

Calisma Alaninda Deprem Biiyiitme Katsayis1 Ak= 68*(Vssomasw) 2° formiiliinden Hesaplanmustir.

Buna gore Ak=3,068-3,070 olarak hesaplanmistir. Sismik dalgalarin ivmesi yeryiiziine ulagtiginda ortalama
3,069 kat daha buydir.

Zemin Hakim Titresim Periyodu: Zeminin dogal olarak titrestigi periyodudur. Periyot, dogal yada yapay
etkenlerden olugsmus, periyodu 0.05-2 saniye arasinda olan yer titresimleridir. Belli bir alanda, belli bir
periyodun tekrarlanma sayist maksimum olmaktadir. Maksimum tekrarli olan periyot, hakim periyot olarak
tanimlanmaktadir. Zemin Hakim Titresim Periyodu, yapiin kendisinin periyoduna esit veya ¢ok yakin
olmamalidir. Yakin olmasi halinde rezonans olay1 olusur ve deprem aninda yapilar tehlikeye girer. Sismik
kirilma yontemiyle bu parametre saglikli olarak bulunur.

Tirkiye deprem yonetmeliginde To hesabi;

To=4H/Vs (Kegecili A. 1990)

denklemi 6nerilmektedir. Bu baginti taban kayasi tizerinde tek bir tabaka durumu i¢in gegerlidir. Zemin birkag
tabakadn olusuyor ise, her tabakanin Vsdegeri i¢in ayr1 bir To degeri hesaplanir. Bunu i¢in zeevert’in 6nerdigi;

To=>4H,/ Vs (sn) denklemi kullanilir.

Ortalama Zemin Hakim Titresim Periyodu TO = 1,19 sn. olarak hesaplanmistir. Calisma Alanina yapilacak
yapinin titresim periyodu ile To degeri birbirine esit veya ¢ok yakin olmamalidir. Yakin olmasi halinde

rezonans olay1 olusur ve deprem aninda yapilar tehlikeye girer
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Bir zemin hakim periyodundan TA ve TB zeminin alt ve iist titresim periyodunu elde etmek i¢in;
Ta=0,67 To ve Tg =1,5 To bagintilar1 6nerilmektedir. (Aytun , 2001)

Ortama Zemini Alt Titresim Periyodu Ta= 0,80 sn.

Ortalama Zemini Ust Titresim Periyodu Tg = 1,79 sn.

Yapilan Sismik Kirlima ve MASW calismalari baz alinarak Yerel Zemin Sinifi, Kayma

Dalgasi Hizi(Vs30), Zemin Blyutmesi ve Zemin Hakim Titresim Periyod degerleri hesaplanmistirg
Yerel Zemin Simifi ZF

Ortalama Vs30= 174,8 m/sn

Ortalama Zemin Hakim Titresim Periyodu T0 =1,19

Ortalama Zemin Buyutmesi Ak = 3,069

Spektral Biylitme Siniflamasi (Ansalin 2004)

Zemin Hakim
Titresim Periyodu Olgiit Tanim1 Spektral Buyltme | Tehlike Dizeyi
Aralig1 (sn)
0.10-0.30 A 0.0-2.5 A (Disiik)
0.30-0.50 B 2.5-4.0 B (Orta)
0.50-0.70 C 4.0-6.5 C (Yuksek)
0.70-1.00 D

3.2 — Arastirma Cukurlart

Inceleme alaninda arastirma cukuru ¢alismasi yapilmamustir.

3.3 — Sondajlar

incelenen parsel alaninda, KALE DOGA MUHENDISLIK firmast tarafindan 11/12/2023 - 13/12/2023
tarihleri arasinda Hidrolik sisteme sahip sondaj makinesi ile 3 adet 20 metre, 1 adet 9 metre derinliklerinde
sondaj caligmalar1 yapilmistir.

Acilan sondaj kuyular1 neticesinde;
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Agilan 1 numarali sondaj kuyusu neticesinde;

0.00 - 0.60 metreler arasinda Bitkisel Toprak, 0.60 - 3.00 metreler arasinda Kati1 kivamli Yiiksek
plastisiteli kil(CIH), 3.00 - 7.50 metreler arasinda Cok Kati-Sert kivamlart arasinda Killi ¢akil(clGr), 7.50 -
10.00 metreler arasinda Sert kivamli Yiiksek plastisiteli kil(CIH), 10.00 - 13.00 metreler arasinda Andezit,
13.00 - 16.00 metreler arasinda Kuvars, 16.00 - 20.00 metreler arasinda Dolomit birimleri gozlenmektedir.
Sondaj yerleri ek 1 Sondaj Krokisi tizerinde isaretlenmis olup, Ayrintili bilgi Ek — 2 sondaj loglar1 kisminda
verilmigtir.

Agilan 20 metre sondaj kuyusunda yer alt1 suyuna rastlanmamistir.

Agilan 2 numarali sondaj kuyusu neticesinde;

0.00 - 0.50 metreler arasinda Bitkisel Toprak, 0.50 - 3.00 metreler arasinda Cok Kat1 kivamli Yiiksek
plastisiteli kil(CIH), 3.00 - 7.50 metreler arasinda Cok Kati-Sert kivamlari arasinda Killi ¢akil(clGr), 7.50 -
10.50 metreler arasinda Cok Kati-Sert kivamlari arasinda Yiiksek plastisiteli kil(CIH), 10.50 - 13.00 metreler
arasinda Andezit, 13.00 - 16.50 metreler arasinda Kuvarsit, 16.50 - 20.00 metreler arasinda Dolomit birimleri
gozlenmektedir. Sondaj yerleri ek 1 Sondaj Krokisi iizerinde isaretlenmis olup, Ayrintili bilgi Ek — 2 sondaj
loglar1 kisminda verilmistir.

Agilan 20 metre sondaj kuyusunda yer alt1 suyuna rastlanmamuistir.

Agilan 3 numarali sondaj kuyusu neticesinde;

0.00 - 0.70 metreler arasinda Dolgu Malzemesi, 0.70 - 3.00 metreler arasinda Cok Kati kivamli Yiiksek
plastisiteli kil(CIH), 3.00 - 7.50 metreler arasinda Cok Kati kivamli Killi ¢akil(clGr), 7.50 - 10.50 metreler
arasinda Sert kivamli Yiiksek plastisiteli kil(CIH), 10.50 - 12.00 metreler arasinda Sert kivamli Orta plastisiteli
kil(CIM), 12.00 - 12.50 metreler arasinda Sert kivamli Diisiik plastisiteli kil(CIL), 12.50 - 13.50 metreler
arasinda Andezit, 13.50 - 17.00 metreler arasinda Kuvarsit, 17.00 - 20.00 metreler arasinda Dolomit birimleri
gozlenmektedir. Sondaj yerleri ek 1 Sondaj Krokisi tizerinde isaretlenmis olup, Ayrintili bilgi Ek — 2 sondaj
loglar1 kisminda verilmistir.

Acilan 20 metre sondaj kuyusunda yer alt1 suyuna rastlanmamastir.

Kuyu No | Sondaj Tarihi | Enlem Boylam | Derinlik | YASS

SK1 11/12/2023 39.075535 | 26.893588 | 20 Gozlemlenmemistir
SK2 11/12/2023 39.075502 | 26.893588 | 20 Gozlemlenmemistir
SK3 12/12/2023 39.075525 | 26.893646 | 20 Gozlemlenmemistir
SK4 13/12/2023 39.075497 | 26.893638 |9 Gozlemlenmemigtir

Tablo 5 - Zemin sondajlar:
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3.4.1 — Standart Penetrasyon Deneyi (SPT-N)

Insaat sahasinda insas1 planlanmis yapinin oturacagi sahada gergeklestirilen zemin sondajlarina paralel
olarak TSE 5744 e gore Standart penetrasyon test ¢aligmalar1 da yliriitilmiistiir. Standart penetrasyon testi su
islemlerden olusur; Deney yapilmasi istenen seviyeye geldiginde kuyu tabanina agirligi 6.8 kg olan bir 6rnek
kasi81 indirilir ve 45 cm. zemine girinceye kadar ¢akilir. Cakma i¢in kullanilan tokmak 63,5 kg agirligindadir
ve diisiis yiiksekligi 76 cm. dir. Deneyde her 15 cm giris gerekli darbe sayis1 belirlenir.Son30 cm giris i¢in
uygulanan darbe sayis1 SPT sayis1 olarak adlandirilir.1.5 m. araliklarla yapilan bu deneye gore, zeminin sikilig1
ve kivam oOzellikleri ilk 15 cm. lik sondaj tablasindaki orselenmeden dolay1 degerlendirmelerde dikkate

alinmaz.

Diizeltme Katsayisi Degisken Deger
3 mile 4 m aralifinda 0,75
4 mile 6 m araliginda 0,85
CR
6 m ile 10 m arahiginda 0,95
10 m” den derin 1,00
Standart numune alici (i¢ tiipii olan) 1,00
o I¢ tiipti olmayan numune alict 1,10-1,30
Cap 65 mm-115 mm arasinda 1,00
Cs Cap 150 mm 1,05
Cap 200 mm 1,15
Giivenli tokmak 0,60-1,17
CE Halkali tokmak 0,45-1,00
Otomatik darbeli tokmak 0,90-1,60

Tablo 6 - SPT Diizeltme Katsayilar1 (TBDY-2018)

Arazide elde edilmis ham SPT wverileri (N), asagidaki denklem kullanilarak N1,60 degerine

diizeltilmistir.

N1.60 =NCNCRCSCBCE

YASS Ydogal Ydoygun | Kuyu No | Sahmerdan Tipi Kuyu Cap1 |
Gozlemlenmemigtir 18.40 18.40 SK-1 OTOMATIK 76

Derin | 15cm | 30cm | 45cm | Darbe | Zemi | ovo 0'vo CN CR CS CB CE N1.60
lik n Tipi

1.50 6 6 6 12 CIH 27.60 | 27.60 1.00 0.75 1.20 1.00 1.00 10

3.00 8 8 9 17 cIGr 55.20 | 55.20 1.32 0.85 1.20 1.00 1.00 22

4.50 12 14 16 30 cIGr 82.80 | 82.80 1.07 0.95 1.20 1.00 1.00 36

6.00 20 22 22 44 cIGr 11040 | 11040 | 0.93 0.95 1.20 1.00 1.00 46

7.50 14 16 15 31 CIH 138.00 | 138.00 | 1.00 0.95 1.20 1.00 1.00 35

9.00 26 28 35 63 CIH 165.60 | 165.60 | 1.00 1.00 1.20 1.00 1.00 75

N1.60'1n en kiiclik degeri 10, en biiyiik degeri 75, ortalama degeri 37 olarak hesaplanmustir.

Tablo 7 - SK-1 SPT Tablosu
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YASS Ydogal Ydoygun | Kuyu No | Sahmerdan Tipi Kuyu Capi
Gozlemlenmemigtir 19.00 21.00 SK-2 OTOMATIK 76
Derin | 15cm | 30cm | 45cm | Darbe | Zemi | ovo 0'vo CN CR CS CB CE N1.60
lik n Tipi
1.50 10 10 9 19 CIH 28.50 28.50 1.00 0.75 1.20 1.00 1.00 17
3.00 12 15 18 33 clGr 57.00 57.00 1.30 0.85 1.20 1.00 1.00 43
4.50 8 8 8 16 clGr 85.50 85.50 1.06 0.95 1.20 1.00 1.00 19
6.00 14 14 16 30 clGr 114.00 [ 114.00 [ 0.92 0.95 1.20 1.00 1.00 31
7.50 15 15 14 29 CIH 14250 | 14250 | 1.00 0.95 1.20 1.00 1.00 33
9.00 16 20 22 42 CIH 171.00 [ 171.00 [ 1.00 1.00 1.20 1.00 1.00 50

Tablo 8 - SK-2 SPT Tablosu

N1.60"m en kiiciik degeri 17, en biiyiik degeri 50, ortalama degeri 32 olarak hesaplanmistir.

YASS Ydogal Ydoygun | Kuyu No | Sahmerdan Tipi Kuyu Capi
Gozlemlenmemigtir 18.80 18.40 SK-3 OTOMATIK 76

Derin | 15cm | 30cm | 45cm | Darbe | Zemi | ovo 0'vo CN CR CS CB CE N1.60
lik n Tipi

1.50 9 9 9 18 CIH 28.20 28.20 1.00 0.75 1.20 1.00 1.00 16
3.00 12 12 13 25 cIGr 56.40 56.40 1.30 0.85 1.20 1.00 1.00 33
450 14 12 13 25 clGr 84.60 84.60 1.06 0.95 1.20 1.00 1.00 30
6.00 9 8 12 20 cIGr 112.80 | 112.80 | 0.92 0.95 1.20 1.00 1.00 20
7.50 20 22 20 42 CIH 141.00 | 141.00 | 1.00 0.95 1.20 1.00 1.00 47
9.00 23 22 20 42 CIH 169.20 | 169.20 | 1.00 1.00 1.20 1.00 1.00 50
10.50 18 17 16 33 CIM 197.40 | 197.40 | 1.00 1.00 1.20 1.00 1.00 39
12.00 23 25 29 54 CIL 22560 | 22560 | 1.00 1.00 1.20 1.00 1.00 64

Tablo 9 - SK-3 SPT Tablosu

N1.60'1n en kiiclik degeri 16, en biiyiik degeri 64, ortalama degeri 37 olarak hesaplanmistir.

Yapilan 4 adet sondajdan alinan verilerde en diisiik SPT N160 = 10, en yiiksek SPT N160 = 50 ve
ortalama SPT N160 = 32 degerleri bulunmustur.
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INCE TANELI ZEMINLER KABA TANELI ZEMINLER
(Kil, Silt — Kohezyonlu Zeminler) (Kum, Cakil — Kohezyonsuz Zeminler)
SPT (N) Degeri SPT (N) Degeri
(30 cm ic¢in darbe sayis1) Tanimlama (30 cm igin darbe say1s1) Tanimlama

0-2 Cok Yumusak 0-4 Cok Gevsek
3-4 Yumusak 5-10 Gevsek
5-8 Orta Kat1 11-30 Orta Siki
9-15 Kat1 31-50 Siki

16 -30 Cok Kati > 50 Cok Siki
>30 Sert

Tablo 10 - SPT-N degerlerine gore zeminlerin simflandirilmasi (Terzaghi and Peck,1948)

Yapilan SPT deney sonuglarina gore; Kohezyonlu zeminlerde SPT N sayilari: 12-63 arasinda
degismekte olup, Tablo 17’ye gore Kati-Sert kivamlar1 arasindadir.

3.4.2 - Presiyometre Deneyi

Dairesel basing verilerek zeminde dairesel deformasyon olusturan silindir seklinde bir sonda(prob) ve
buna bagli kumanda panosundan olusan Menard Tipi presiyometre aleti ile deney yapilir. Menard Tipi
presiyometre aleti;

- Yeriistii 6l¢gme cihazi

- Prop

- Kuyu agzindan verilen basinci ileten plastik borulardan olugsmaktadir
Yeriistii 6l¢cme cihazi;

Agilan sondaj deligine indirilen proba verilen basing degerlerini gosteren manometreler, uygulanan basing
altinda deney yapilan seviyedeki hacimsel degismeleri gosteren voliimetreler, basinci temin eden 200 kg/cm?2
basingla sikistirilmis hava veya NO?2 tiiplerinden meydana gelmistir. Ayrica kuyu i¢ine indirilen 3 proba giden
su ile istenilen basinci uygulamaya yarayan dedantor, vana ve prizler bulunmaktadir. Bu donanim bir koruyucu
kutu icindedir.

Prop;

Deneyin istenilen seviyede yapilmasini saglar. 3 hiicreden olugsmustur. Alt ve {ist hiicreler koruyucu hiicreler
olup, ortadaki hiicre ise 6l¢me hiicresi vazifesini goriir. Lastik bir kilif igindeki koruyucu ve 6lgme hiicreleri
ayr1 ayr1 voliimetrelere bagli olup, ii¢ hiicreye esit miktarda su basilir. Deney sonrasi suyun geri donmesi yani
probun kuyu i¢inde sikismamasi ve kuyudan rahat ¢ikartilabilmesi icin lastik kilif ile hiicreler arasina ayr1 bir
hava kanaliyla hava verilerek deney tamamlanir.

Basing ileten borular;
Yer iistli 6l¢me cihazlar ile probun baglantisini saglayan plastik borulardir.

Presiyometre deneyinin yapilmasi
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Standart GB tipi presiyometrede efektif basing 70 kg/cm?2 olup, 5-10 000 kg/cm?2 arasi zemin ve kaya
deformasyon modulleri 6l¢iilmektedir. NO2 tiipleri ile plastik borular vasitasi ile iletilen basinglar; 6lgme
hiicresinde basing artisini ve dolayisiyla hacim artigini, hacim artmasi ise voliimetredeki sivi siitunundaki
ylikselme ile takip edilir. Sondaj kuyusuna yerlestirilen proba kademeli olarak 1, 2, 3 kg/cm2 ve gittik¢e artan
dairesel basinglar verilerek, her basing kademesi i¢in, 15-30-60 saniyelerde 6l¢gme hiicresinde olusan hacimsel
degisimler kaydedilir. Gerekli diizeltmeler yapildiktan sonra “x eksenine-basing”, “y eksenine-genellikle 60
saniyedeki hacimsel degisimler bir grafik {izerine isaretlenir.

Bu grafikte ilk yiikselis kesimi probun zemine oturmasi ve zeminin PO i¢sel basincini gosterir. Daha
sonra lineer hale gegen egrinin bu sathasina “elastik satha” denir. Menard Elastik Modiilii (Em) her seviye igin
grafik yardimi ile saptanir. Bu elastik sathadan sonra egri yiikselmeye baslar ki bu noktadan itibaren deney
yapilan birimin “plastik sathasi” baslamistir. Limit basing (PL) hacimsel artiglarin teorik olarak sonsuza
vardig1 nokta olup, bu deger teorik olarak deney yapilan kesimin “Nihai tagima giici’ne karsilik gelmektedir.

Inceleme alaninda yapilan presiyometre deney sonuclart EK-4“te verilmis olup, 6zet tablosu asagida
verilmigtir.

Sondaj No Derinlik(m) Elastite(kg/cm2 | Limit Net Limit
) Basin¢(kg/cm2) | Basin¢(kg/cm?2)
SK-4 3.00 22.00 3.90 2.80
SK-4 6.00 26.00 4.60 3.10
SK-4 9.00 21.00 5.80 4.50

Tablo 11 - Presiyometre Deney Sonuclari

4 - Hidrojeoloji

Inceleme alaninda yapilan 3 adet 20 metre, 1 adet 9 metre derinliklerinde zemin sondaj ¢aligmalarinda
yeralt1 suyuna rastlanmamustir.

Sondaj No 1.Giln 3.Gin 5.Gln 7.GUn 10.Gin
13/12/2023 15/12/2023 17/12/2023 19/12/2023 22/12/2023

SK-1 Gozlemlenmemigtir Gozlemlenmemigtir Gozlemlenmemigtir Gozlemlenmemigtir Gozlemlenmemigtir

SK-2 Gozlemlenmemigtir Gozlemlenmemigtir Gozlemlenmemigtir Gozlemlenmemigtir Gozlemlenmemigtir

SK-3 Gozlemlenmemistir Gozlemlenmemistir Gozlemlenmemistir Gozlemlenmemistir Gozlemlenmemistir

SK-4 Gozlemlenmemistir Gozlemlenmemigtir Gozlemlenmemistir Gozlemlenmemistir Gozlemlenmemistir

Tablo 12 - Yer alti su seviyesi ol¢iimleri

5 - Laboratuvar Deneyleri

Laboratuvar ¢aligmalar1 kapsaminda sondajlardan alinan 6rnekler lizerinde zemin fiziksel — mekanik
ve milhendislik parametrelerini belirlemek icin, Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 standartlarina sahip TEST
ZEMIN LABORATUVARI labaratuvar firmasinda zemine uygun deneyler yapilmustir.

Inceleme alaninda yapilan sondajlardan alinan numuneler iizerinde zemine uygun olarak yapilmis
deneylerin isimleri ve adetleri agagidaki tabloda verilmistir.
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Deney Adi Adet
Elek Analizi 10
Atterberg Tayini 12

Su Igerigi Degeri 10
Birim Hacim Agirlik Deneyi 14

Uc Eksenli Basing Deneyi 1
Direk Kesme Deneyi 4
Kayada Tek Eksenli Sikisma Dayanimi 2
Nokta Yiikii Dayanimi 3

Tablo 13 - Laboratuvar deney ismi ve sayilari

5.1. Elek Analizi Deneyi

Zemini olusturan tane biiyiikliiklerinin dagilimi1 ve miktarini belirlemek i¢in yapilan deneydir. Bu
deney TS 1900-1 standartlarina gore yapilmustir.

Asagidaki tabloya gore arazideki alinan numunelerin; +10 nolu elek iistiinde kalan tane yiizdesi =
%2.56 — %59.21 araliginda degigsmektedir. -200 nolu elekten gegen tane ylzdesi = %4.71 — %87.15 araliginda
degismektedir.

Sondaj No | Numune Derinlik(m) | +10 nolu -200 nolu Zemin Sinifi

elek Ustlinde | elekte kalan

kalan
SK-1 SPT 1.50- 4.33 85.19 CIH
SK-1 SPT 4.50- 59.21 30.75 clGr
SK-1 SPT 6.00- 56.04 33.92 clGr
SK-1 SPT 7.50- 2.56 87.15 CIH
SK-1 SPT 9.00- 4.02 81.31 CIH
SK-2 SPT 1.50- 45.65 42.08 CIH
SK-2 SPT 4.50- 5.74 74.67 cIGr
SK-2 SPT 6.00- 7.37 73.14 cIGr
SK-2 SPT 7.50- 24.38 4.90 CIH
SK-2 SPT 9.00- 3.48 4.71 CIH

Tablo 14 - Elek Analizi Deney Sonuclari

5.2. Atterberg Tayini
Likit limit (LL) : Zemine fazla su verildiginde likit (s1v1) hale gelirken sahip oldugu su igerigine likit limit
denir.

Plastik limit (PL): Zeminin diisiik su i¢eriginde plastik halden kat1 hale gecisi sirasindaki su igerigine plastik
limit denir.

Plastisite indisi (PI): Likit limit ve plastik limit arasindaki sayisal fark olarak tanimlanir. (PI=LL-PL)
Bu deney TS 1900-1 standartlarina gore yapilmistir.
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Asagidaki tabloya gore arazideki aliman numunelerin; Likit Limit(LL) = %NP — %58 araliginda
degismektedir. Plastik Limit(PL) = %NP — %28 araliginda degismektedir. Plastisite Indisi (PI) = %NP — %30
araliginda degismektedir.

Sondaj No | Numune Derinlik(m) |LL PL Pl
SK-1 SPT 1.50- 56 28 28
SK-1 ubD 3.5 0 0 0
SK-1 SPT 4.50- 32 19 13
SK-1 SPT 6.00- 29 17 12
SK-1 ubD 6 0 0 0
SK-1 SPT 7.50- 58 28 30
SK-1 SPT 9.00- 51 25 26
SK-2 SPT 1.50- 41.29 20.01 21.28
SK-2 SPT 4.50- 38.21 19.08 19.12
SK-2 SPT 6.00- 42.12 20.36 21.76
SK-2 SPT 7.50- 44.49 20.24 24.25
SK-2 SPT 9.00- 40.38 20.33 20.05

5.3. Su Icerigi

Tablo 15 - Atterberg(Kivam) Limitleri Deney Sonuclar:

Zeminlerin dogal olarak bulunduklar1 ortamda sahip olduklar su igerigini tespit etmek i¢in yapilan bir
deneydir. Bu deney ile zemin numunesinin su miktar1 belirlenerek, yiizde olarak bulunur. Bu deney TS 1900-
1 standartlarina gore yapilmistir.

Asagidaki tabloya gore arazideki alinan numunelerin Su Igerigi = %15.66 — %25.79 araliginda

degismektedir.
Sondaj No Numune Derinlik(m) Su Icerigi(%)
SK-1 SPT 1.50- 17.09
SK-1 SPT 4.50- 25.79
SK-1 SPT 6.00- 22.35
SK-1 SPT 7.50- 16.23
SK-1 SPT 9.00- 15.66
SK-2 SPT 1.50- 16.23
SK-2 SPT 4.50- 16.23
SK-2 SPT 6.00- 17.50
SK-2 SPT 7.50- 16.53
SK-2 SPT 9.00- 17.50

Tablo 16 - Su i¢erigi Deney Sonuclar

5.4. Birim Hacim Agirlik Deneyi

Bu deney ile diizgiin bir geometrik sekle sahip olan veya olmayan zeminlerin parafin yardimu ile tabii

birim hacim agirlig1 bulunur. Bu deney TS 1900-1 standartlarina goére yapilmistir.
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Sondaj No | Numune Derinlik(m) | Birim Birim Birim
Agirhk(Dog | Agirhk(Kur | Agirhk(Doy
al)(gr/cm3) | u)(gr/cm3) | gun)(gr/cm3

)

SK-1 SPT 1.50- 1.84 0.00 1.84

SK-1 SPT 4.50- 1.95 0.00 0.00

SK-1 SPT 6.00- 1.97 0.00 0.00

SK-1 SPT 7.50- 1.86 0.00 0.00

SK-1 SPT 9.00- 1.88 0.00 0.00

SK-1 CR 12.00- 2.16 0.00 0.00

SK-2 SPT 1.50- 2.10 0.00 2.10

SK-2 SPT 4.50- 2.14 0.00 0.00

SK-2 SPT 6.00- 2.11 0.00 0.00

SK-2 SPT 7.50- 2.13 0.00 0.00

SK-2 SPT 9.00- 1.90 0.00 0.00

SK-2 CR 12.00- 2.16 0.00 0.00

SK-3 CR 15.00 1.91 0.00 0.00

SK-3 CR 18.00- 1.88 0.00 0.00

Tablo 17 - Birim Hacim Agirhk Deney Sonuclari

5.5. U¢ Eksenli Basin¢ Deneyi

Uc Eksenli Basing deneyinin amaci sikiliklar1 farkli olan kohezyonlu veya kohezyonsuz zemin
numunesine kesme etkisi uygulayarak zemin numunesinin kayma parametrelerini (kayma direncini (c) ve
kayma agisini (9)) bulmaktir. Bu deney kohezyonlu ve kohezyonsuz zeminler i¢in uygun olmakla birlikte,
daha ziyade kumlar i¢in uygundur.

Deney degisik diisey sabit yiikler altinda birkag kez tekrarlanir. Deney sonuglari t ve o eksen takiminda
isaretlenerek, bir dogru gecirilir. Buradan kayma mukavemeti degerleri (c ve o) belirlenir. Bu deney TS 1900-
2 standartlarina gore yapilmstir.

Sondaj No Numune Derinlik(m) cup(Mpa) fup(o)
SK-1 CR 12.00- 2.63 34.00

Tablo 18 - Kayada ii¢ Eksenli Basing Deney Sonuglari

5.6. Direk Kesme Deneyi

Kesme kutusu deneyinin amaci sikiliklar: farkli olan kohezyonlu veya kohezyonsuz zemin numunesine
kesme etkisi uygulayarak zemin numunesinin kayma parametrelerini (kayma direncini (c) ve kayma agisini
(f)) bulmaktir. Bu deney kohezyonlu ve kohezyonsuz zeminler i¢in uygun olmakla birlikte, daha ziyade kumlar
icin uygundur.

Deney degisik diisey sabit yiikler altinda birkac kez tekrarlanir. Deney sonuglari T ve ¢ eksen takiminda
isaretlenerek, bir dogru gegirilir. Buradan kayma mukavemeti degerleri (c ve f) belirlenir. Bu deney TS 1900-
2 standartlarina gore yapilmastir.
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Sondaj No Numune Derinlik(m) c(kgcm?2) Derece(9)
SK-1 SPT 1.50- 0.27 11.00
SK-1 ub 3.5 0.27 11.00
SK-1 uD 6 0.50 8.23
SK-2 SPT 1.50- 0.50 8.23

Tablo 19 - Direk Kesme Deney Sonuglari

5.7. Kayada Tek eksenli Stkisma Dayanimi Deneyi

Kaya malzemelerinin iizerlerine uygulanan belirli bir basing altinda kirilmadan 6nce ne kadar ytike
dayandigini belirlemektir. Kaya malzemelerinin dayaniminin belirlenmesinde kullanilan en yaygin metot tek
eksenli basing dayanimi testidir. Tek eksenli basing dayanimi “oc” ile gosterilir. Kaya numunesinin basing
dayanimi testi yapilarak o numunenin kohezyon (c) ve igsel siirtiinme agis1 (¢p) gibi parametreleri yaklasik
olarak bulunabilir.

Sondaj Numune Derinlik(m) Tek Eksenli
Basing(Is)
SK-1 Karot 12.00- 214.08
SK-3 Karot 18.00- 203.76

Tablo 20 - Tek Eksenli Basing Deney Sonuclar:

5.8. Nokta Yiikii Dayanim Deneyi

Tek eksenli basing ve ¢ekme dayanimi gibi dayanim parametrelerinin dolayli olarak bulunmasini
saglayan bir indeks deneyidir. Deneyde silindirik 6rnekler yaninda blok ve diizensiz sekilli 6rnekler de
kullanilabilir. Karot 6rnegi; konik basliklar arasina karot eksenine dik veya paralel sekilde yerlestirilebilir. Bu
nedenle deney; ¢apsal, eksenel ve blok/diizensiz 6rneklerle olmak iizere gruplara ayrilabilir. Nokta Yiikleme
deney sonuglar1 asagidaki tabloda verilmistir.

Sondaj Numune Derinlik(m) Nokta Yukleme
Indisi(Is)
SK-1 Karot 12.00- 16.51
SK-2 Karot 12.00- 17.08
SK-3 Karot 15.00 17.61

Tablo 21 - Nokta Yiikii Dayamim Deney Sonuclari

RQD: Kaya Kalite Gostergesi - TCR: Toplam Karot Verimi - SCR : Saglam Karot Verimi
Alinan 6rneklerden elde edilen degerler asagidaki tabloda verilmistir.

Alman 6rneklerden elde edilen degerler asagidaki tabloda verilmistir.
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Sondaj No Baslangi¢ Bitis TCR(%0) SCR(%) RQD(%)
Derinlik(m) | Derinlik(m)

SK-1 10.00 13.00 15 14 12
SK-1 13.00 16.00 18 16 15
SK-1 16.00 20.00 21 20 17
SK-2 10.50 13.00 18 17 16
SK-2 13.00 16.50 22 21 20
SK-2 16.50 20.00 25 23 19
SK-3 12.50 13.50 16 15 12
SK-3 13.50 17.00 24 23 21
SK-3 17.00 20.00 25 22 20

Tablo 22 - Sondajlarin elde edilmis TCR, RQD ve SCR verileri

RQD(%) Kaya Kalitesi
<25 Cok Zayif
25-50 Zayif
50-175 Orta
75 -90 Iyi
90 - 100 Cok Iyi

Tablo 23 - Kayaclarin RQD degerlerine gore siniflandirilmasi (Bieniawski, 1973)

RQD sonuglarina gore kaya kalitesi Cok Zay1f arasinda degigsmektedir.

6 - Inceleme Alaninin Miihendislik Jeolojisi

Inceleme alanmin tamaminda MTA 1/25.000 &lgekli jeoloji haritasina gore Alt - Orta Miyosen Yash
m1-2n ile simgelenen Ayrilmamis volkanitler birimler gdzlenmektedir.

Agilan sondaj kuyular1 ve gozlemler neticesinde;
Agilan 1 numarali sondaj kuyusu neticesinde;

0.00 - 0.60 metreler arasinda Bitkisel Toprak, 0.60 - 3.00 metreler arasinda Kati1 kivamli Yiksek
plastisiteli kil(CIH), 3.00 - 7.50 metreler arasinda Cok Kati-Sert kivamlart arasinda Killi ¢akil(clGr), 7.50 -
10.00 metreler arasinda Sert kivamli Yiiksek plastisiteli kil(CIH), 10.00 - 13.00 metreler arasinda Andezit,
13.00 - 16.00 metreler arasinda Kuvars, 16.00 - 20.00 metreler arasinda Dolomit birimleri gozlenmektedir.
Sonda;j yerleri ek 1 Sondaj Krokisi iizerinde isaretlenmis olup, Ayrintili bilgi Ek — 2 sondaj loglar1 kisminda

verilmistir.
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Agilan 2 numarali sondaj kuyusu neticesinde;

0.00 - 0.50 metreler arasinda Bitkisel Toprak, 0.50 - 3.00 metreler arasinda Cok Kati kivamli Yiiksek
plastisiteli kil(CIH), 3.00 - 7.50 metreler arasinda Cok Kati-Sert kivamlart arasinda Killi ¢akil(clGr), 7.50 -
10.50 metreler arasinda Cok Kati-Sert kivamlar1 arasinda Yiiksek plastisiteli kil(C1H), 10.50 - 13.00 metreler
arasinda Andezit, 13.00 - 16.50 metreler arasinda Kuvarsit, 16.50 - 20.00 metreler arasinda Dolomit birimleri
gozlenmektedir. Sondaj yerleri ek 1 Sondaj Krokisi tizerinde isaretlenmis olup, Ayrintili bilgi Ek — 2 sondaj
loglar1 kisminda verilmistir.

Agilan 3 numarali sondaj kuyusu neticesinde;

0.00 - 0.70 metreler arasinda Dolgu Malzemesi, 0.70 - 3.00 metreler arasinda Cok Kat1 kivamli Yiiksek
plastisiteli kil(CIH), 3.00 - 7.50 metreler arasinda Cok Kat1 kivamli Killi ¢akil(clGr), 7.50 - 10.50 metreler
arasinda Sert kivamli Yiiksek plastisiteli kil(CIH), 10.50 - 12.00 metreler arasinda Sert kivamli Orta plastisiteli
kil(CIM), 12.00 - 12.50 metreler arasinda Sert kivamli Diisiik plastisiteli kil(CIL), 12.50 - 13.50 metreler
arasinda Andezit, 13.50 - 17.00 metreler arasinda Kuvarsit, 17.00 - 20.00 metreler arasinda Dolomit birimleri
gozlenmektedir. Sondaj yerleri ek 1 Sondaj Krokisi tizerinde isaretlenmis olup, Ayrintili bilgi Ek — 2 sondaj
loglar1 kisminda verilmistir.
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Resim 14 - Inceleme alani miihendislik jeolojisi haritast

LEJANT
(O Sondaj Kuyusu

. Presiyometre Kuyusu
. Kesitler

Resim 15 - Arastirma Noktalart Krokisi Lejanti
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7 - Jeolojik Profil

Sahada karsilagilan zemin formasyonlar1 ylizeyden derine agilan sondaj kuyular1 neticesinde;
Agilan 1 numarali sondaj kuyusu neticesinde;

0.00 - 0.60 metreler arasinda Bitkisel Toprak, 0.60 - 3.00 metreler arasinda Kati1 kivamli Yiksek
plastisiteli kil(CIH), 3.00 - 7.50 metreler arasinda Cok Kati-Sert kivamlar1 arasinda Killi ¢akil(clGr), 7.50 -
10.00 metreler arasinda Sert kivamli Yiiksek plastisiteli kil(CIH), 10.00 - 13.00 metreler arasinda Andezit,
13.00 - 16.00 metreler arasinda Kuvars, 16.00 - 20.00 metreler arasinda Dolomit birimleri gozlenmektedir.
Sondaj yerleri ek 1 Sondaj Krokisi lizerinde igaretlenmis olup, Ayrintili bilgi Ek — 2 sondaj loglar1 kisminda
verilmistir.

Agilan 2 numarali sondaj kuyusu neticesinde;

0.00 - 0.50 metreler arasinda Bitkisel Toprak, 0.50 - 3.00 metreler arasinda Cok Kat1 kivamli Yiiksek
plastisiteli kil(CIH), 3.00 - 7.50 metreler arasinda Cok Kati-Sert kivamlar1 arasinda Killi ¢akil(clGr), 7.50 -
10.50 metreler arasinda Cok Kati-Sert kivamlari arasinda Yiiksek plastisiteli kil(CIH), 10.50 - 13.00 metreler
arasinda Andezit, 13.00 - 16.50 metreler arasinda Kuvarsit, 16.50 - 20.00 metreler arasinda Dolomit birimleri
gozlenmektedir. Sondaj yerleri ek 1 Sondaj Krokisi tizerinde isaretlenmis olup, Ayrintili bilgi Ek — 2 sondaj
loglar1 kisminda verilmistir.

Agilan 3 numarali sondaj kuyusu neticesinde;

0.00 - 0.70 metreler arasinda Dolgu Malzemesi, 0.70 - 3.00 metreler arasinda Cok Kati kivamli Yiiksek
plastisiteli kil(CIH), 3.00 - 7.50 metreler arasinda Cok Kat1 kivaml Killi ¢akil(clGr), 7.50 - 10.50 metreler
arasinda Sert kivamli1 Yiiksek plastisiteli kil(CIH), 10.50 - 12.00 metreler arasinda Sert kivamli Orta plastisiteli
kil(CIM), 12.00 - 12.50 metreler arasinda Sert kivamli Diisiik plastisiteli kil(CIL), 12.50 - 13.50 metreler
arasinda Andezit, 13.50 - 17.00 metreler arasinda Kuvarsit, 17.00 - 20.00 metreler arasinda Dolomit birimleri
gozlenmektedir. Sondaj yerleri ek 1 Sondaj Krokisi iizerinde isaretlenmis olup, Ayrintili bilgi Ek — 2 sondaj
loglar1 kisminda verilmistir.
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Resim 16 - Sondaj kesiti Kuyu: 1 - 2
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Sisme Potansiyelinin Degerlendirmesi: Bazi killi veya Suya doygun olmayan zeminlerin su emerek
hacminin artmasi veya su emdigi halde hacminin artmasinin engellenmesi durumunda basing artis
olusturulmasina sisme 6zelligi denir. Cesitli arastirmacilar sisme potansiyelini, zeminin igerdigi kil tipi ve
ylizdesini yansitan indeks 6zelliklerine bagli olarak tanimlamiglardir.

Laboratuvar ve Arazi Verileri
200 no’lu elekten o SPT Darbe ) ) Sisme Basmet ) .
Likit Limit % Sisme Yiizdesi % Sigme Derecesi
gecen Sayilar (KN/m?)
>95 > 60 >30 >10 > 1000 Cok Yiiksek
95-60 60— 40 30-20 10-5 250 - 1000 Yiksek
6030 40-30 20— 10 5-1 150 — 250 Orta
<30 <30 <10 <1 <50 Digiik

Tablo 24 - Sisen killerde muhtemel hacim degisiklikleri (Chen 1975)

Zemin +10 nolu -200 nolu LL PL Pl SptN Sisme Sisme
Smifi elek elekte Yizdesi Derecesi
Ustiinde kalan
kalan
CLH 9% 2.56 - 45.65 | %4.71-87.15 | 9% 40.38 - 58 9% 20.01 - 28 % 20.05 - 30 12-63 %1->10 Orta-Cok
Yuksek
arasindadir
CLGR 9% 5.74 - 59.21 % 30.75 - % 29 - 42.12 % 17 - 20.36 % 12 - 21.76 16 - 44 %1->10 Orta-Cok
74.67 Yiiksek
arasindadir

Tablo 25 - SPT-N degerlerine gore sisme yiizdesi ve sisme potansiyeli tablosu

Plastisite Indisi, PT (%) Plastisite derecesi Kuru Dayanim
0-5 Plastik degil Cok distik
5-15 Az plastik Diisiik
15-40 Plastik Orta
> 40 Cok Plastik Yiiksek

Tablo 26 - Plastisite derecesinin plastisite indisine gore belirlenmesi (Leonard 1962)

Yiiksek plastisiteli kil(CLH) numuneleri iizerinde laboratuvar deney sonuglarina gére PI= % 0 - 30
arasinda tespit edilmistir. Buna gore alinan numune Tablo 19” a gore Plastisite derecesi Plastik degil-Plastik
arasinda, kuru dayanimi Cok diisiik-Orta arasinda.

Killi ¢akil(CLGR) numuneleri tizerinde laboratuvar deney sonuglarina gére PI= % 12 - 21.76 arasinda
tespit edilmistir. Buna gore alinan numune Tablo 19’ a gore Plastisite derecesi Az plastik-Plastik arasinda,
kuru dayanimi Diisiik-Orta arasinda.
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IL(Likitlilik indeksi) = (Wn-PL) / P

Ic(Kivamlilik Indeksi) = (LL-Wn) / PI
Cc(Sikisma Indeksi) = 0,007 * (LL-10)

2186 Ada, 73 Parsel,

Sondaj Numune | Derinlik | Su LL PL Pl Zemin IL Ic Cc

Orani( Sinifi

%)
SK-1 SPT 1.50- 17.09 56 28 28 CIH -0.39 1.39 0.32
SK-1 uD 35 0 0 0 0 CIH 0.00 0.00 -0.07
SK-1 SPT 4.50- 25.79 32 19 13 clGr 0.52 0.48 0.15
SK-1 SPT 6.00- 22.35 29 17 12 clGr 0.45 0.55 0.13
SK-1 uD 6 0 0 0 0 CIH 0.00 0.00 -0.07
SK-1 SPT 7.50- 16.23 58 28 30 CIH -0.39 1.39 0.34
SK-1 SPT 9.00- 15.66 51 25 26 CIH -0.36 1.36 0.29
SK-2 SPT 1.50- 16.23 41.29 20.01 21.28 CIH -0.18 1.18 0.22
SK-2 SPT 4.50- 16.23 38.21 19.08 19.12 clGr -0.15 1.15 0.20
SK-2 SPT 6.00- 175 42.12 20.36 21.76 clGr -0.13 1.13 0.22
SK-2 SPT 7.50- 16.53 44.49 20.24 24.25 CIH -0.15 1.15 0.24
SK-2 SPT 9.00- 175 40.38 20.33 20.05 CIH -0.14 1.14 0.21

Tablo 27 - Derinlige Gore Likitlilik indeksi, Kivamlihk indeksi, Sikisma Indeksi Tablosu

Tanim Likitlilik Indeksi (IL)
Kirilgan kati <0
Plastik kati 0-1
Sivi 1<

Tablo 28 - ince taneli zeminlerin likitlilik indeksine gore stmflandirilmasi (Holtz ve Kovacs, 1981)

Yuksek plastisiteli kil(CLH) numuneleri icin Holtz ve Kovacs (1981) gore likitlilik indeksine gore
siniflandirilma yapildiginda ‘Kirilgan kat1’ olarak degerlendirilmistir.

Killi cakil(CLGR) numuneleri i¢in Holtz ve Kovacs (1981) gore likitlilik indeksine gore siniflandirilma
yapildiginda ‘Kirilgan kati-Plastik kat1 arasinda’ olarak degerlendirilmistir.
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Tanmm Kivamhlik Indeksi (Ic)
Cok yumusak < 0,05
Yumusak 0,05 -0,25
Sik1 0,25-0,75
Kati 0,75-1,00
Cok kati >1.00

Tablo 29 - Kivamhilik indeksine gore zeminlerin siniflandirilmasi (IAEG, 1981)

Kohezyonlu zeminlerin kivamlilik indisine gore siniflandirilmas: yapildiginda; genel olarak ‘Cok
yumusak-Cok kat1 arasinda’ siniflandirilmistir.

Tanim Sikisma Indeksi (Co) Likit Limit (%)
Diisiik sikigabilirlik 0-0,19 0-30
Orta sikisabilirlik 0,20-0,39 30-50
Yiksek sikigabilirlik >0,40 >50

Tablo 30 - Zeminlerin sikilabilirligi (Sovvers, 1979)

Yiiksek plastisiteli kil(CLH) numuneleri i¢in Sikisma indisi degerlerine gore ince taneli zeminlerde
sikigabilirlik degerlendirilmesi yapildiginda genel olarak ‘Diisiik sikisabilirlik-Orta sikisabilirlik arasinda’
olarak degerlendirilmistir.

Killi ¢cakil(CLGR) numuneleri i¢in Sikisma indisi degerlerine gore ince taneli zeminlerde sikigabilirlik
degerlendirilmesi yapildiginda genel olarak ‘Diisiik sikisabilirlik-Orta sikisabilirlik arasinda’ olarak
degerlendirilmistir.
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SPT-N Arahg Sertlik Tanim
N=0-2 Cok Yumusak
N=2-4 Yumusak
N=5-8 Orta Kati

N=9-15 Kati
N=16-30 Sert
N>30 Cok Sert

Tablo 31 - SPT-N e gore ince daneli zeminlerin sertlik tanimi arasindaki iliskiler (Terzaghi and
Peck,1948)

Yuksek plastisiteli kil(CLH); SPT-N degerlerine gore ince daneli zeminlerin sertlik tanim1 arasindaki
iligki degerlendirilmesi yapildiginda; ‘Kati-Cok sert arasinda’ 6zellik gostermektedir.

Killi ¢akil(CLGR); SPT-N degerlerine gore ince daneli zeminlerin sertlik tanimi arasindaki iligki
degerlendirilmesi yapildiginda; ‘Sert-Cok sert arasinda’ 6zellik gostermektedir.

SIKILIK COK GEVSEK GEVSEK ORTA SIKI COK SIKI
Dr 0-0,15 0,15-0,30 0,30-0,65 0,65-0,85 0,85-1,00
N 0-4 4-10 10-30 30 —-50 >50

Tablo 32 - SPT-N degerleri, Sikilik Tanim arasindaki iliskiler (Terzaghi and Peck,1948)

Yuksek plastisiteli kil(CLH) i¢in; Sondajlarda gegilen iri daneli zeminlerin sikilik tanimi genel olarak
‘Orta-Cok siki arasinda’ 6zellik gostermekte olup, rélatif sikilik degeri (Dr) 0.30 - 1.00 arasindadir.

Killi ¢akil(CLGR) i¢in; Sondajlarda gecilen iri daneli zeminlerin sikilik tanimi genel olarak ‘Orta-Siki
arasinda’ 6zellik gdstermekte olup, rdlatif sikilik degeri (Dr) 0.30 - 0.85 arasindadir.

Kaz giivenligi 6nlemleri:

Parselde 1.75 metreden daha derin kazi yapilmasi halinde Kaz1 Giivenligi agisindan asagidaki 6nlemlerin
alinmasi gereklidir.

e Yapilacak kazi uygun sev agilar1 verilerek sevli sekilde yapilacaktir.

e Kaziya baslamadan 6nce kazi ¢ukuru cevresinde bir iksa sistemi insa edilerek yatay toprak basinglariin
karsilanmasi suretiyle onlem alinmasi zorunludur.

e Temel kazilarma baslanilmadan 6nce kazi cukuru cevresinde, Yap: Isleri Is Saghgi ve Giivenligi
Yonetmeliginde belirtilen kazi ¢cukuru ile ilgili gerekli tedbirlerin alinmasi zorunludur.

e Temel kazisinda olusabilecek gogme, ¢cokme ve sevler istinat yapilariyla desteklenmelidir.
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e Yine temel kazisinda 6zellikle yan parsellerin temellerine etkiye karsi gerekli iksa 6nlemlerinin alinmasi

gereklidir.
e iki bina arasinda bitisik nizamda derin temel kazilarindan dnce binalarim arasina giiclii destekler konmalidir.

e Sahada gevre yiizey sularmin temeller altina sizmasina karsi insa edilecek yap1 temelleri ¢cevresinde drenaj
sistemi olusturulup uygun desarj1 saglanmalidir.

e Temeller iist kisimdaki 0.60 m bitkisel toprak, 0.50 m bitkisel toprak, 0.70 m dolgu malzemesi kaldirildiktan
sonra alttaki saglam zemine oturtulmalidir.
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8 - Veri Raporu Sonug ve Oneriler

1 - Calismanin amaci, izmir ili, Dikili ilgesi, Ismetpasa mahallesi, 2186 ada, 73 parsel numral,
MEHMET YILMAZ ait sahanin parsel bazinda Zemin ve Temel Etiidii Veri Raporu’ nun hazirlanmasidir. Bu
calisma {zmir Ili Dikili Belediyesi Imar ve Sehircilik Miidiirliigii’ ne onaylatilmak iizere hazirlanmistir.

22.01.2018 tarih /11275 sayili Bakanlar kurulu kararnamesi dogrultusunda Tiirkiye Deprem Tehlike
Haritas1 ile Haritaya iliskin Parametre Degerleri ile 18.03.2018 tarih ve 30364(Miikerrer) sayil1 Afet ve Acil
Durum Y6netimi Baskanlig1 tarafindan hazirlanan TURKIYE BINA DEPREM YONETMELIGI ¢er¢evesinde
hazirlanmstir.

09 Mart 2019 tarihli, 30709 sayili Cevre ve Sehircilik Bakanligi Yap: Isleri Genel Miidiirliigiiniin
"Zemin ve Temel Etlidii Uygulama Esaslar1 ve Rapor Formatina Dair Teblig eki Zemin ve Temel Etidii
Uygulama Esaslar1 ve Rapor Formati"na gore hazirlanmistir.

2 - Incelenen parsel alaninda imar durumuna gére yapilacak olan Konutlar (Mesken) 1 kat bodrumlu,
3 katli olarak planlanmaktadir. Ingaat oturma alan1 12.6 m x 15.8 m ~ 200 m? dir. Cevre ve Sehircilik Bakanlig
Zemin ve Temel Etiidii Uygulama Esaslar1 ve Rapor formatina uygun olarak, inceleme alaninda 11/12/2023 -
13/12/2023 tarihleri arasinda SK-1 20m, SK-2 20m, SK-3 20m, SK-4 9m derinliklerinde 4 adet zemin sondaj,
arazi deneyleri olarak 3 adet kuyuda SPT deneyi, 1 adet kuyuda UD deneyi, 1 adet kuyuda Presiyometre
deneyi, 3 adet kuyuda Karot deneyi ve jeofizik yontemlerden de 2 adet Sismik Kirilma, 2 adet Masw, 1 adet
REMI o6l¢iimleri yapilarak alanin jeolojik-jeoteknik 6zellikleri degerlendirilmistir. Parsele yapilacak yap1
Kategori 2’ ye girmektedir.

3 - inceleme alani Izmir ili, Dikili ilgesi, Ismetpasa mahallesi’nde bulunmaktadir. Parselin topografik
egimi %1-5 civarindadir. Parselin en diislik kotu 42.36 m, en yiiksek kotu ise 40.61 m dir. Parselin etrafinda
konut yapilari bulunmaktadir. Parselin ulasim problemi yoktur, sev problemi yoktur ve drenaj problemi yoktur.
Alt yap1 vardir.

4 - Insaatin yapilacagi arsanin imar bilgilerine gére; Yap1 Sahibi: MEHMET YILMAZ, Ada/Parsel:
2186/73, Yap1 Tipi: Betonarme, Nizamu : Bitisik, Bina Yiiksekligi: 10.5 m, On Bahge Mesafesi: 3 m, Yan
Bahge Mesafesi: 2 m, Arka Bahge Mesafesi: 2 m, Kullanim Sekli: Konutlar (Mesken) olarak verilmistir.
Parsele yol, elektrik, su hatt1 gelmistir.

5 - Parselde insa edilecek konutlar (mesken) oturma alan1 12.6 m x 15.8 m ~ 200 m? dir. 1 kat bodrum
vardir. Olas1 kazi derinligi 4.5 metredir. Bina Yiiksekligi 10.5 metredir. Yap1 Betonarme olarak yapilacaktir.
Bina Yiikseklik Sinifi agsagidaki Tablo 2’ ye gore; BYS=7 girmektedir.

6 - Incelenen parsel alaninda, KALE DOGA MUHENDISLIK firmas: tarafindan 11/12/2023 -
13/12/2023 tarihleri arasinda Hidrolik sisteme sahip sondaj makinesi ile 3 adet 20 metre, 1 adet 9 metre
derinliklerinde sondaj caligmalar1 yapilmistir.

Acilan sondaj kuyular1 neticesinde;
Acilan 1 numarali sondaj kuyusu neticesinde;

0.00 - 0.60 metreler arasinda Bitkisel Toprak, 0.60 - 3.00 metreler arasinda Kat1 kivamli Yiiksek
plastisiteli kil(CIH), 3.00 - 7.50 metreler arasinda Cok Kati-Sert kivamlar1 arasinda Killi ¢akil(clGr), 7.50 -
10.00 metreler arasinda Sert kivamli Yiiksek plastisiteli kil(CIH), 10.00 - 13.00 metreler arasinda Andezit,
13.00 - 16.00 metreler arasinda Kuvars, 16.00 - 20.00 metreler arasinda Dolomit birimleri gozlenmektedir.
Sondaj yerleri ek 1 Sondaj Krokisi lizerinde igaretlenmis olup, Ayrintili bilgi Ek — 2 sondaj loglar1 kisminda
verilmistir.

Acilan 20 metre sondaj kuyusunda yer alt1 suyuna rastlanmamustir.
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Agilan 2 numarali sondaj kuyusu neticesinde;

0.00 - 0.50 metreler arasinda Bitkisel Toprak, 0.50 - 3.00 metreler arasinda Cok Kati kivamli Yiiksek
plastisiteli kil(CIH), 3.00 - 7.50 metreler arasinda Cok Kati-Sert kivamlar1 arasinda Killi ¢akil(clGr), 7.50 -
10.50 metreler arasinda Cok Kati-Sert kivamlar1 arasinda Yiiksek plastisiteli kil(C1H), 10.50 - 13.00 metreler
arasinda Andezit, 13.00 - 16.50 metreler arasinda Kuvarsit, 16.50 - 20.00 metreler arasinda Dolomit birimleri
gozlenmektedir. Sondaj yerleri ek 1 Sondaj Krokisi tizerinde isaretlenmis olup, Ayrmntili bilgi Ek — 2 sondaj
loglar1 kisminda verilmistir.

Agilan 20 metre sondaj kuyusunda yer alt1 suyuna rastlanmamistir.

Agilan 3 numarali sondaj kuyusu neticesinde;

0.00 - 0.70 metreler arasinda Dolgu Malzemesi, 0.70 - 3.00 metreler arasinda Cok Kat1 kivamli Yiiksek
plastisiteli kil(CIH), 3.00 - 7.50 metreler arasinda Cok Kat1 kivamli Killi ¢akil(clGr), 7.50 - 10.50 metreler
arasinda Sert kivamli Yiiksek plastisiteli kil(CIH), 10.50 - 12.00 metreler arasinda Sert kivamli Orta plastisiteli
kil(CIM), 12.00 - 12.50 metreler arasinda Sert kivamli Diisiik plastisiteli kil(CIL), 12.50 - 13.50 metreler
arasinda Andezit, 13.50 - 17.00 metreler arasinda Kuvarsit, 17.00 - 20.00 metreler arasinda Dolomit birimleri
gozlenmektedir. Sondaj yerleri ek 1 Sondaj Krokisi tizerinde isaretlenmis olup, Ayrintili bilgi Ek — 2 sondaj
loglar1 kisminda verilmistir.

Agilan 20 metre sondaj kuyusunda yer alt1 suyuna rastlanmamaistir.

Sondaj Sondaj Tarihi | Enlem Boylam Derinlik | YASS

Kuyusu

SK1 11/12/2023 39.075535 | 26.893588 | 20 Gozlemlenmemistir
SK2 11/12/2023 39.075502 | 26.893588 | 20 Gozlemlenmemigtir
SK3 12/12/2023 39.075525 | 26.893646 | 20 Gozlemlenmemistir
SK4 13/12/2023 39.075497 | 26.893638 |9 Gozlemlenmemistir

Tablo 33 - Zemin Sondajlar:

7 - Inceleme alaninda yapilan 3 adet 20 metre, 1 adet 9 metre derinliklerinde zemin sondaj
caligmalarinda yeralti suyuna rastlanmamustir.

8 - Sisen killerde muhtemel hacim degisiklikleri tablosu asagidadir.

Zemin +10 nolu -200 nolu LL PL Pl SptN Sisme Sisme
Smifi elek elekte Yizdesi Derecesi
Ustiinde kalan
kalan
CLH % 2.56 - 45.65 | % 4.71-87.15 | 9% 40.38 - 58 9% 20.01 - 28 9% 20.05 - 30 12- 63 %1->10 Orta-Cok
Yuksek
arasindadir
CLGR % 5.74 - 59.21 % 30.75 - % 29 - 42.12 % 17 - 20.36 % 12-21.76 16-44 %1->10 Orta-Cok
74.67 Yiksek
arasindadir

9 - Numunelerin likitlilik indexine gore siniflandirilmasi asagida verilmistir.

Yiksek plastisiteli kil(CLH) numuneleri igin Holtz ve Kovacs (1981) gore likitlilik indeksine gore
siniflandirilma yapildiginda ‘Kirilgan kat1’ olarak degerlendirilmistir.

Killi ¢akil(CLGR) numuneleri i¢cin Holtz ve Kovacs (1981) gore likitlilik indeksine gore siniflandirilma
yapildiginda ‘Kirilgan kati-Plastik kat1 arasinda’ olarak degerlendirilmistir.
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Kohezyonlu ve kohezyonsuz zeminlerin kivamlilik indesine gore siniflandirilmasi agagidadir.

Kohezyonlu zeminlerin kivamlilik indisine gore siniflandirilmasi yapildiginda; genel olarak ‘Cok
yumusak-Cok kat1 arasinda’ siniflandirilmistir.

Numunelerin sikigma indesine gore siniflandirilmasi asagidadir.

Yiiksek plastisiteli kil(CLH) numuneleri i¢in Sikisma indisi degerlerine gore ince taneli zeminlerde
sikigabilirlik degerlendirilmesi yapildiginda genel olarak ‘Orta sikisabilirlik’ olarak degerlendirilmistir.

Killi ¢akil(CLGR) numuneleri i¢in Sikisma indisi degerlerine gore ince taneli zeminlerde sikigabilirlik
degerlendirilmesi yapildiginda genel olarak ‘Diislik sikisabilirlik-Orta sikisabilirlik arasinda’ olarak
degerlendirilmistir.

Numunelerin sikilik tanimi agagidadir.

Yiiksek plastisiteli kil(CLH) i¢in; Sondajlarda gecilen iri daneli zeminlerin sikilik tanimi genel olarak
‘Orta-Cok siki arasinda’ 6zellik gdstermekte olup, rélatif sikilik degeri (Dr) 0.30 - 1.00 arasindadir.’dir.

Killi cakil(CLGR) i¢in; Sondajlarda gecilen iri daneli zeminlerin sikilik tanimi genel olarak ‘Orta-Siki
arasinda’ ozellik gostermekte olup, rdlatif sikilik degeri (Dr) 0.30 - 0.85 arasindadir.’dir.

10 - Inceleme alaninda yapilan presiyometre deney sonug tablosu asagida verilmistir.

Sondaj No Derinlik(m) Elastite(km/cm | Limit Net Limit

2) Basin¢(km/cm2 | Basin¢(km/cm?2
SK-4 3.00 22.00 3.90 2.80
SK-4 6.00 26.00 4.60 3.10
SK-4 9.00 21.00 5.80 4.50

Tablo 34 - Presiyometre Deney Sonuclari
11 - Arazide elde edilmis ham spt verileri asagidaki tabloda verilmistir.
YASS Ydogal Ydoygun | Kuyu No | Sahmerdan Tipi Kuyu Cap1
Gozlemlenmemigtir 18.40 18.40 SK-1 OTOMATIK 76
Derin | 15cm | 30cm | 45cm | Darbe | Zemi | ovo 0'vo CN CR CS CB CE N1.60
lik n Tipi
150 6 6 6 12 CH 27.60 | 2760 | 1.00 075 1.20 1.00 1.00 10
3.00 8 8 9 17 clGr 5520 | 5520 | 1.32 0.85 1.20 1.00 1.00 22
450 12 14 16 30 clGr 8280 | 8280 | 1.07 095 1.20 1.00 1.00 36
6.00 20 22 22 44 clGr 11040 | 11040 | 0.93 0.95 1.20 1.00 1.00 46
7.50 14 16 15 31 CIH 138.00 | 138.00 | 1.00 0.95 1.20 1.00 1.00 35
9.00 26 28 35 63 CH 16560 | 16560 | 1.00 1.00 1.20 1.00 1.00 75
YASS Ydogal Ydoygun | Kuyu No | Sahmerdan Tipi Kuyu Capi
Gozlemlenmemistir 19.00 21.00 SK-2 OTOMATIK 76
Derin | 15cm | 30cm | 45¢cm | Darbe | Zemi | ovo 0'vo CN CR CsS CB CE N1.60
lik n Tipi
150 10 10 9 19 CIH 2850 | 2850 | 1.00 0.75 1.20 1.00 1.00 17
3.00 12 15 18 33 clGr 57.00 | 57.00 | 1.30 0.85 1.20 1.00 1.00 43
450 8 8 8 16 clGr 8550 | 8550 | 1.06 095 1.20 1.00 1.00 19
6.00 14 14 16 30 clGr 11400 | 11400 | 092 0.95 1.20 1.00 1.00 31
7.50 15 15 14 29 CH 14250 | 14250 | 1.00 0.95 1.20 1.00 1.00 33
9.00 16 20 22 42 CIH 171.00 | 171.00 | 1.00 1.00 1.20 1.00 1.00 50
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YASS Ydogal Ydoygun | Kuyu No | Sahmerdan Tipi Kuyu Capi
Gozlemlenmemigtir 18.80 18.40 SK-3 OTOMATIK 76
Derin | 15cm | 30cm | 45¢cm | Darbe | Zemi | ovo 0'vo CN CR CsS CB CE N1.60
lik n Tipi
150 9 9 9 18 CH 2820 | 2820 | 1.00 075 1.20 1.00 1.00 16
3.00 © 1 13 25 clGr 5640 | 5640 | 1.30 0.85 1.20 1.00 1.00 33
450 14 12 13 25 clGr 84.60 | 8460 | 1.06 095 1.20 1.00 1.00 30
6.00 9 8 1 20 clGr 11280 | 11280 | 092 095 1.20 1.00 1.00 20
7.50 20 22 20 42 CH 14100 | 14100 | 1.00 095 1.20 1.00 1.00 47
9.00 23 22 20 42 CH 16920 | 16920 | 1.00 1.00 1.20 1.00 1.00 50
1050 |18 7 16 33 CIM 197.40 | 197.40 | 1.00 1.00 1.20 1.00 1.00 39
1200 |23 25 29 54 CIL 22560 | 22560 | 1.00 1.00 1.20 1.00 1.00 64
12. Inceleme alaninda 2 adet sismik kirilma galigmasi ile 2 adet MASW ¢alismasi yapilmustir.

Calismaya ait bilgiler, degerlendirmeler 3.1 Jeofizik Calismalar baslig1 altinda ayrintili olarak verilmistir.

Inceleme alaninda yapilan sismik kirilma caligmalarina gore; 1. tabaka kalinhig yaklasik 3,3-3,5 m. oldugu
hesaplanmistir. 1. Tabakada Vp dalga hiz1 311-318 m/sn, oldugu hesaplanmustir.1. Tabakada Kayma moduli
240-271 kg/cm?oldugu hesaplanmistir.2. Tabakada ise Vp dalga hiz1 1413-1647 m/sn oldugu hesaplanmuistir.
13. Tabakada Kayma moduili 536-591 kg/cm2. oldugu hesaplanmistir. Yapilacak tiim ¢aligmalarin konusunda
uzman miihendislerin gozetiminde yapilmasi Onerilir. Deprem bolgelerinde yapilacak yapilar hakkinda

yonetmelik sartlarina mutlaka uyulmalidir.

Inceleme alaninda yapilan sismik kirllma ve MASW c¢alismalar: sonucunda; sismik kirilma ¢alismasinda
inceleme alani 2 tabaka olarak hesaplanmustir. 1. Tabakada Vs dalga hiz1 136-144 m/sn hesaplanmistir. 2.
Tabakada ortalama Vs dalga hiz1 168-173 m/sn hesaplanmistir. MASW c¢alismasindan elde edilen Ortalama
Vs 30 kayma dalgas1 hiz1 degeri 174,8 m/sn olup Zemin Sinifi ‘Z¢’ dir. Yapilacak bina temel insaat1 sirasinda
ylizey sularinin, mevsimsel yagislardan dolay1 olusan sularin ve atik sularin kanalizasyon sistemi ve benzer
yontemlerle ortamdan uzaklastirilmasi i¢in gerekli tedbirlerin alinmasi 6nerilir.

13 - Kaz giivenligi 6nlemleri:

Parselde 1.75 metreden daha derin kazi yapilmasi halinde Kazi Giivenligi agisindan asagidaki dnlemlerin
alinmasi gereklidir.

e Yapilacak kazi uygun sev agilar1 verilerek sevli sekilde yapilacaktir.

e Kaziya baslamadan 6nce kazi ¢ukuru cevresinde bir iksa sistemi insa edilerek yatay toprak basinglarinin
karsilanmasi suretiyle dnlem alinmasi zorunludur.

e Temel kazilarina baslanilmadan 6nce kazi cukuru cevresinde, Yap: Isleri Is Saghgi ve Giivenligi
Yonetmeliginde belirtilen kazi ¢ukuru ile ilgili gerekli tedbirlerin alinmasi zorunludur.

e Temel kazisinda olusabilecek gogme, ¢okme ve sevler istinat yapilariyla desteklenmelidir.

e Yine temel kazisinda 6zellikle yan parsellerin temellerine etkiye karsi gerekli iksa 6nlemlerinin alinmasi
gereklidir.

e iki bina arasinda bitisik nizamda derin temel kazilarindan dnce binalarim arasina giiclii destekler konmalidir.
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e Sahada gevre yiizey sularmin temeller altina sizmasina karsi insa edilecek yap1 temelleri ¢cevresinde drenaj
sistemi olusturulup uygun desarj1 saglanmalidir.

e Temeller iist kisimdaki 0.60 m bitkisel toprak, 0.50 m bitkisel toprak, 0.70 m dolgu malzemesi kaldirildiktan
sonra alttaki saglam zemine oturtulmalidir.
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= o 5 = o 3|l o c o
g |2 3 |+% 2| 2o g2 g 3 s a)
fis] o | a 2z S & G - | =|5|Z|E & £ = =
S 2| 5|05 | nlglw Z5| &5 | E 25|82 & g T = e
3 13 &8 SI23In| 2| =2 | BB |de|E 7 £ Y 5 3
g |¥| o SR = | E= 5|® |0 g N
S © =3 g o
= o =z
0.00 0.00
oso0 | | | ! ! ! ! 0 0 | 1 | [TUtTTTTTTTTT e m . -0.50
-1.00 | -1.00
-L.50 spT |6 [ 6 |6 |12 0C6H3 -1.50
-2.00 ' -2.00
-2.50 -2.50
-3.00 seT |8 [8 |9 |17 -3.00
-3.50 up -3.50
-4.00 -4.00
-4.50 SPT |12 |14 |16 | 30 -4.50
clGr
-5.00 3.7.5 -5.00
-5.50 ) -5.50
-6.00 uD (20 |22 |22 | 44 -6.00
-6.50 -6.50
-7.00 -3.00
-7.50 SPT |14 |16 |15 | 31 -7.50
-8.00 cH -8.00
-8.50 2.5.10 -8.50
-9.00 SPT |26 |28 |35 | 63 ! -9.00
-9.50 -9.50
-10.00 oL o -10.00
o
-10.50 ) o o -10.50
-11.00 Andezit ofF o -11.00
-11.50 10-13 o -11.50
o ol
-12.00 & -12.00
-12.50 - et -12.50
-13.00 CR 15 |14 |12 -13.00
-13.50 -13.50
-14.00 Kuvars =400
-14.50 13-16 -14.50
-15.00 -15.00
-15.50 -15.50
-16.00 CR 18 |16 |15 i -16.00
-16.50 WA -16.50
-17.00 -17.00
17.50 Dolomit I/ -17.50
-18.00 16-20 -18.00
-18.50 ~Tr—r -18.50
-19.00 -19.00
-19.50 . F -18.50
-20.00 R 21 |z0 |17 -20.00
Kwam daneli) Sakalik (iri daneli) Oranlar Kinkdar /30 cm.
[ 0z Cokyumusak W o4 Cokgevsek b 0% Perm <1 Seyrek
N 34 Yumusal N 510 Gevgek [lo-20 % Az 12 ornta
N 5-G Orta Kah Mo 11-30 Orta Siki |20-35 % Cok 2-10 Sik
M 9-1% Kat M 3150 Siki 2550 % Ve 10-20 Gok Siki
N 1e-30 Gok kat N <50 Gok Siki >20 Parcall
M =30 sert
D: Ayngma Kaya Kalitesi tanwn (RQD)
' Gok Zayif ' Taze 25 % Gok Kt UD  Orselenmemis Omek
[0 Zawif [0 Az Ayngmig Ps-s0 % Kétii SPT Standart Penetrasyon Testi
n ora n Orta Ayrigmis fors%  ona IreR Topiam Karotviisdesi
v Dayarimi v Gok Ayngmig [F5-90 % Iyi SCR  Gapini koruyan karot %si
v Gok Dayanimh v Tamamen ayrismis pO-100%  Gokiyi - Fresiyometre Deney
hdl Kalhnt




SONDAJ LOGU EK-2
Proje Adi MEHMET YILMAZ
i Izmir Sondaj Derinligi (m) 20 Sondaj No 2
iice Diki Baslama Tarihi 11/12/2023 Jeoloji Mith. Adi:
- Zeynep OZDEMIR
Mahalle ismetpaga Bitis Tarihi 11/12/2023
Pafta Makine TipifiMetodu Hidrolik
Ada 2186 SPT Sahmerdan Tip OTOMATIK
Parsel 73 Delgi Capi 76
sondaj Kotu 40.9 Nor ol Derinlik Tarih Agiklama SOFEO_IFde
13/12/2023
I 39.075502 Suyu 12/ Mustafa YILDIRIM
26.893588
Standart | ometre .
k= 5| = Penetrasyon Testi - Kaya Szellikler s z B
a = | = (SPT) = = £ =
2 2| =2 |2 = & T & £
] @ = = Darbe Sayisi S| _ = 2 5 ©
5 |2 5| % - - 2|2 g € 5 >
I =t I SE| 8E | = |=|=|8|3|E 2 3 = g
ol N O w82 RS s 5 =92 g = S £ 5
2 |\ 2| 5 S22 |N | ER| =2 | R |B|E|2|E & = £ 3
2 S A §=| 5% E|&|C £ N
= w <>E~
0.00 0.00
-0.50 . e -0.50
-1.00 -1.00
-L50 spT (10 (10 [ 9 |19 CiH -1.50
-2.00 0.5-3 2.00
2,50 > -2.50
-5.00 sPT [12 |15 [18 | =8 -3.00
-3.50 -3.50
-4.00 -2.00
-4.50 sPT |8 |8 |8 |16 -4.50
-5.00 clGr -5.00
-5.50 3-7.3 -5.50
6.00 sPT [14 [14 [16 | 30 -6.00
-6.50 6.50
-7.00 -7.00
7.50 sPT |15 [15 [14 | 20 -7.50
-8.00 -8.00
-8.50 CIH \ -8.50
-9.00 SPT |16 |20 |22 | a2 7.5-10.5 -9.00
-9.50 -9.50
-10,00 -10.00
-10.50 -10.50
11,00 | -11.00
11,50 Andezit 11,50
-12.00 10.5-13 12,00
12,50 1250
-13.00 R 18 |17 [16 -13.00
13,50 -13.50
14,00 ) -14.00
-14.50 Kuvarsit o
-15.00 13-16.5 “15.00
-15.50 -15.50
-16,00 -16.00
-16.50 CR 22 |21 |20 iyl -16.50
-17.00 ek -17.00
-17.50 i 17.50
-18,00 Dolomit 117 -18.00
-18.50 16.5-20 rrr -18.50
-19.00 lylly -13.00
13,50 “—rr 13,50
-20.00 R 25 [23 |19 -20.00
Knam daneli) Sikalik (iri daneli) Oranlar Kiniklar / 30 cm.
W 0z Gokyumusak ) Gokoevack b0 Ferw <1 Serrk
M 34 Yumusgal M 5-10 Gevgek [10-20 % Az 1-2 orta
N 5-G Orta Kah Mo 11-30 Orta Siki |20-35 % Cok 2-10 Sik
M 915 Kat N 3150 Sika lss0% wve 10-20 Gok Sikt
L 16-30 Gok kati N <50 Gok Siki >20 Parcall
M =30 sert
Ayngma Kaya Kalitesi tanimi (RQD)
! Gok Zayif ! Taze -25 % ok Kata UD  Orselenmemis Grnek
n Zayif n Az Ayngmig Psso% ket SPT Standart Penetrasyon Testi
" ors " Orta Aynigmis Fo-rs%  oma TR Toplam Karot iedesi
v Dayanim v Gok Ayngmig Fso0% i SCR  GCapini koruyan karot %si
v Gok Dayanimh v Tamamen ayrismis pO-100%  Gokiyi [ Presiyometre Deney
hdl Kalhnt




SONDAJ LOGU EK-2
Proje Adi MEHMET YILMAZ
i Izmir Sondaj Derinligi (m) 20 Sondaj No 3
iice Diki Baslama Tarihi 12/12/2023 Jeoloji Mith. Adi:
- Zeynep OZDEMIR
Mahalle ismetpaga Bitis Tarihi 12/12/2023
Pafta Makine TipifiMetodu Hidrolik
IAda 2186 SPT Sahmerdan Tip| OTOMATIK
Parsel 73 Delgi Capi 76
sondaj Kotu 40.8 Nor ol Derinlik Tarih Agiklama SOFEO_IFde
39.075525 Suyu 13/12/2023
\oordinatlar ) Mustafa YILDIRIM
26.893646
Standart - "
= . resiyometre . _ B
£ 5| Penetrasyon Testi Doy Kaya Ozellikleri = z B
a = | = (SPT) = = £ =
> 2| = = = aZ b= @ =
= o | E = Darbe Sayis1 @ = e S ©
= o 5 = o 3|l o c o
=3 S| 2 5 | £~ o= e = © =
m =il 2 = A o P P o = I = o = = ol
8§ |28 v 8|3 5| 85 | E |E|al0|2|8 4 & = g
8|3 E SI213|n 2| 22| 2 |B|2|e|E|® & " £ 3
2 2] 5 Slalg| Vg2 ES AEAE g N
= = 3 £l
= o =z
0.00 0.00
-0.50 o e . -0.50
-1.00 -1.00
-L.50 SPT|9 |9 |9 |18 CH -1.50
-2.00 0.7-3 -2.00
-2.50 -2.50
-3.00 SPT |12 |12 |13 | 25 -3.00
-3.50 -3.50
-4.00 -4.00
-4.50 SPT |14 |12 |13 | 25 -4.50
clGr
-5.00 3.7.5 -5.00
-5.50 ) -5.50
-6.00 SPT |9 |8 |12 |20 -6.00
-6.50 -6.50
-7.00 -3.00
-7.50 SPT |20 |22 |20 | 42 -7.50
-8.00 -8.00
-8.50 CIH -8.50
-9.00 SPT |23 |22 |20 | a2 7.5-10.5 -9.00
-9.50 -9.50
-10.00 -10.00
-10.50 SPT |18 |17 |16 | 33 -10.50
-11.00 amM -11.00
10.5-12
-11.50 -11.50
-12.00 SPT |23 |25 |29 | 54 CIL -12.00
-12.50 Andezit o . o -12.50
-13.00 12.5-13.5 o ot -13.00
-13.50 CR 16 |15 |12 -13.50
-14.00 -14.00
-14.50 K _ -14.50
-15.00 1L§V:rfl7t -15.00
-15.50 ) -15.50
-16.00 -16.00
-16.50 -16.50
-17.00 CR 24 |23 |21 L L L -17.00
-17.50 WA -17.50
-18.00 Dolomit -18.00
-18.50 17-20 -18.50
-19.00 -19.00
-19.50 -18.50
-20.00 CR 25 |22 |20 -20.00
Kwam daneli) Sakalik (iri daneli) Oranlar Kinkdar /30 cm.
[ 0z Cokyumusak W o4 Cokgevsek b 0% Perm <1 Seyrek
N 34 Yumusal N 510 Gevgek [lo-20 % Az 12 ornta
N 5-5 Orta Kah N 11-30 Orta Siki 20-35 52 Cok 2-10 Sik
N 9-1% Kat N 3150 Sike |55-50 % Ve 10-20 Gok Siki
N 1e-30 Gok kat N <50 Gok Siki >20 Parcall
M =30 Sert
Ayngma Kaya Kalitesi tanwn (RQD)
' Gok Zayif ' Taze 25 % Gok Kt UD  Orselenmemis Omek
[0 Zawif [0 Az Ayngmig Ps-s0 % Kétii SPT Standart Penetrasyon Testi
n ora n Orta Ayrigmis fors%  ona IreR Topiam Karotviisdesi
v Dayanimh v Gok Ayngmig fso0% i SCR  Capini koruyan karot %si
v Gok Dayanimh v Tamamen ayrismis pO-100%  Gokiyi - Fresiyometre Deney
hdl Kalhnt




SONDAJ LOGU EK-2
Proje Adi MEHMET YILMAZ
[ Izmir Sondaj Derinligi (m) 9 Sondaj No 4
iice Dikili Baslama Tarihi 13/12/2023 Jeoloji Miih. Adi:
P Zeynep OZDEMIR
Mahalle ismetpasa Bitis Tarihi 13/12/2023
Pafta IMakine Tipi/Metodu Hidrolik
nda 2186 SPT Sahmerdan Tip OTOMATIK
Parsel 73 DelgiCapi 76
Sondaj Kotu 40.6 Ver sl Derinlik Tarih Agiklama Sor;:lﬂfdn
39.075497 Suyu | g 13/12/2023
Koordinatlar e Mustafa YILDIRIM
26.893638
= Standart Presi "
£ = Penetrasyon Testi resiyometre Kaya Ozellikleri s &
T ] £ Deneyi = @ =
o | = = (SPT) = — £ =g
> 2 o |z p— ) T a =
o @& | T =] Darbe Sayis1 | = 5 g 5 £ T
2 |8 £ 1¢& E] o &l o T 5 [
s |21 3 |3 T _| £ 5| =2 2 = & =
o Z| 2 £ =€ @t 2 |=|®| 8|5 E @ £ = T
8|2 3|2 | nlQ e a2 28 | = |z |2l2|%|8 E = IS 5
£ 3 £ FIRIE|IN |8 =2 | 2 |B|2|2|E| B & 5 5
2 X |0 ©Sle|m 5= E= | @0 [ N
5 k] 3 Zlo
5 o z
0.00 0.00
-0.50 -0.50
-1.00 -1.00
-1.50 -1.50
-2.00 -2.00
-2.50 -2.50
-3.00 PSY 22 3.9 -3.00
-3,50 -3.50
-2.00 -a.00
-4.50 -4.50
-5.00 -5.00
-5.50 -5.50
-6.00 PSY 26 4.6 -6.00
-6.50 -6.50
-7.00 .7.00
-7.50 -7.50
-8.00 -8.00
-8,50 -8.50
-9.00 PSY 21 5.8 -9.00
Knam danel) Sukalik (i danel) Oranfar Kuriklar /30 cm.
[ 02 Gokyumusak N 04 Gokgevsek 0-10 3 Pek a2 <1 Seyrek
M 34 Yumusal M 510 Gevsek 10-20 % Az 1-2 arta
] B Orta Kat N 1180 Orta Siki o35 cok 210 Sik
M 915 Kati M 3150 Siki |35-50 % e 10-20 Cok Siki
H 16-30 Gok katy N <50 Gok Siki 20 Parcali
] =30 Sert
Ayngma Kaya Kalitesi tanim (RQD)
! Cok Zayif ! Taze 25 % Gok kil UD  Orselenmemis Gmek
1 Zayf 1 Az Aynsmig bssos Kot SPT StandartPenetrasyon Test
i Ona i Orta Ayrigmis FO-75%  Oma [TCR Toplam Karot vilzdesi
v Dayanimh v Gok Aynsmis [Fe-s0% i ISCR Gapini koruyan karot %si
v GokDayanimi v Tamamen ayrismis po-100%  Gokiyi P Presiyometre Dener
il Kalnt




EK -3
JEOLOJIK KESITLER
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EK - 4
LABORATUVAR DENEY
SONUCLARI



EK -5
JEOFIZIK OLCUM
KAYITLARI VE
DUZELTILMEMIS(HAM)
SAHA VERILERI



EK -6
FOTOGRAFLAR



EK -7
TAPU, IMAR PLANI,
APLIKASYON KROKISI
VE ONAYLI MIMARI



EK -8
1/1000 OLCEKLI
MUHENDISLIK JEOLOJISI
HARITASI



LEJANT
() Sondaj Kuyusu

. Presiyometre Kuyusu
@ Kesitler

Miihendislik Jeolojisi Haritas1 Lejanti



EK -9
ARAZI ILE ILGILI
TUTANAKLAR



NUMUNE ALMA ETIKETI

Firma Ad1

SIRKETIM MUHENDISLIK

Projenin Adi

MEHMET YILMAZ

Sondaj
Numarasi

SK-1

Tarih

11/12/2023

Numune
Numarasi

2 3 4 5

Derinlik

1.50-

35 4.50- 6.00- 6

7.50-

9.00-

Numunenin
Taru

Orselenmis

Orselenmemis Orselenmis Orselenmis Orselenmemis

Orselenmis

Orselenmis

Numunenin
Sinifi

SPT B3

ub SPT B3 SPT B3 ub

SPT B3

SPT B3

Orselenmis
Numune icin
SPT Darbe
Sayisi

6-6-6

12-14-16 20-22-22

14-16-15

26-28-35

Orselenmemis
Numune I¢in
Ornek Boyu

50 cm 50 cm

Karot
Numune I¢in
RQD Degeri

Yiklenici Firma

Kontrol Mihendisi




NUMUNE ALMA ETIKETI

Firma Ad1

SIRKETIM MUHENDISLIK

Projenin Adi

MEHMET YILMAZ

Sondaj
Numarasi

SK-1

Tarih

11/12/2023

Numune
Numarasi

Derinlik

12.00-

Numunenin
Taru

Orselenmemis

Numunenin
Sinifi

KAROT C4

Orselenmis
Numune i¢in
SPT Darbe
Sayisi

Orselenmemis
Numune igin
Ornek Boyu

Karot
Numune I¢in
RQD Degeri

12

Yuklenici Firma

Kontrol Mihendisi




NUMUNE ALMA ETIKETI

Firma Ad1

SIRKETIM MUHENDISLIK

Projenin Adi

MEHMET YILMAZ

Sondaj
Numarasi

SK-2

Tarih

11/12/2023

Numune
Numarasi

2 3 4 5

Derinlik

1.50-

4.50- 6.00- 7.50- 9.00-

12.00-

Numunenin
Taru

Orselenmis

Orselenmis Orselenmis Orselenmis Orselenmis

Orselenmemis

Numunenin
Sinifi

SPT B3

SPT B3 SPT B3 SPT B3 SPT B3

KAROT C4

Orselenmis
Numune i¢in
SPT Darbe
Sayisi

10-10-9

8-8-8 14-14-16 15-15-14 16-20-22

Orselenmemis
Numune igin
Ornek Boyu

Karot
Numune I¢in
RQD Degeri

16

Yuklenici Firma

Kontrol Miihendisi




NUMUNE ALMA ETIKETI

Firma Ad1

SIRKETIM MUHENDISLIK

Projenin Adi

MEHMET YILMAZ

Sondaj
Numarasi

SK-3

Tarih

12/12/2023

Numune
Numarasi

Derinlik

15.00

18.00-

Numunenin
Taru

Orselenmemis

Orselenmemis

Numunenin
Sinifi

KAROT C4

KAROT C4

Orselenmis
Numune i¢in
SPT Darbe
Sayisi

Orselenmemis
Numune igin
Ornek Boyu

Karot
Numune I¢in
RQD Degeri

21

20

Yuklenici Firma Kontrol Miihendisi




SONDAJ KUYUSU KABUL TUTANAGI

Isin Ad1 MEHMET YILMAZ

Sondaj Numarasi SK-1 SK-2 SK-3 SK-4
Arsa Plankotesine 20.00 20.00 20.00 9.00
Sondaj Ust Kotu(m)

Sondaj Taru Zemin - Kaya Zemin - Kaya Zemin - Kaya

Sondajin Uygulama Burgulu Sulu Burgulu Sulu Burgulu Sulu Burgulu Sulu
Sekli

Sondaj Makinesinin Otomatik Otomatik Otomatik Otomatik
Tard

Baslama Tarihi 11/12/2023 11/12/2023 12/12/2023 13/12/2023
Bitis Tarihi 11/12/2023 11/12/2023 12/12/2023 13/12/2023
Sondaj Derinligi(m) 20.00 20.00 20.00 9.00
Sondaj Noktarinin 39.075535 39.075502 39.075525 39.075497
Koordinatlar 26.893588 26.893588 26.893646 26.893638
Kuyu Cap] 76 76 76 76
Alinan Orselenmis 5 5 0 0
Numune Sayisi(adet)

Alnan Orselenmemis 3 1 2 0
Numune Sayisi(adet)

SPT Adedi 13 13 13 0
Presiyometre Adedi 0 0 0 3
BST / Permeabilite - -
Adedi

Kuyu ici Veyn Adedi - -
Muhafaza Borusu - -
Boyu

Yeralti Suyu Gozlemlenmemistir Gozlemlenmemistir Gozlemlenmemistir Gozlemlenmemistir
Seviyesi(m)

Yukarida belirtilen sondaj kuyulart SIRKETIM MUHENDISLIK tarafindan 11/12/2023 - 13/12/2023
tarihleri arasinda agilarak gerekli tespit ve deneyler yapilmis olup, is bu tutanak 1 niisha olarak tanzim ve imza

edilmistir. 13/12/2023

b
Googleps

| Yiklenici Firma (Sorumlu Miihendis) |

Yetkili Kontrol Miuhendisi




EK - 10
TURKIYE DEPREM
TEHLIKE HARITALARI
BILGILERI



26082023 2351

Siarnik Tehlike Haritzaes Detay Rapory

AFAD e

Tirkiye Deprem Tehlike Haritalar:
interaktif Web Uygulamasi

Kullanici Girdileri

RaparBEsit 999 ADAZPARSEL146BE TOYKO
SALIHLER DIKILI

Dreprim er Do-2 S0 wida agdma alasig) %10 {lerrardanma
Haraketi Dl - periyodu 475y} clan depram yer hanswali gy
Yered Zamin Sl 70 Ot stk - siki ki, Cakol ey gok kah kil
Tabakialan

=0 JeisT
Baylam 26.8398"

Ciktilar
5. =0.944 5, =0.228 PGA=0.397 PGY=22.443

S | Kaa periyot haila spekial ivime katsays: [boyulsuz]
8, | 1.0=aniye paiyoligin harila spekiral ivne kalsays [bowrsie]
PGEA ; En bk yer ivmasi [g]

PGY : Enbiylik yer b fomisn)

s i atad g ovir T OTH detaysR apor sivimi



26082023 2351

Siarnik Tehlike Haritzaes Detay Rapory

Yerel Zemin Simiflan

Yerel
Zemin
Sinifi

ZB

ZC

fraln]

ZE

Ust 30 metrede orialama

Zemin Cinsi
(Vslso
[mig]
Saglam, sert kayalar = 1500
Az ayrismis, orta saflam kayalar 760 -
1500

Cok ik kum, gakil ve sert kil tabakalan veya 360 -

ayrismis, cok callakh zayl kayalar TED
Orta siki - siki kum, ¢akil veya ok kati kil 180 -
tabakalar 380
Gevgek kum, ¢akil veya yumusak - kat kil < 180

tabakalan vaya P/ = 20 ve w = % 40 kosullarir
sadlayan toplamda 3 metreden daha kalin
yumugak kil tabakasi { C, < 25 kPa ) igeren
profiller

Sahaya ozel arastirma ve dagerlandirme gerektiren zeminler :
1) Deprem etkisi altinda gokme ve potansivel gocme risking sahip zeminler

(Nﬁu}.’iﬂ
[darbe/30

om)

{Cu}al:l
[kPa]

= 250

T0-

< 70

(srvlagabilir 2aminler, yiksek derecada hassas Killer, gégebilir zayf cimantolu

zeminler vo.),

2) Toplam kahnhgr 3 metreden fazla turba velveya organik igendi yuksek killer,

3) Toplam kahnhg & metreden fazia olan ylksek plastisiteli (P > 50) killer ,

4) Cok kalin (> 35 m) yumusak veya orta kat killer,

s i atad g ovir T OTH detaysR apor sivimi



26082023 2351 Sigmik Tehiike Haritass Detay Rapory

Yerel Zemin Etki Katsayilan

Yerel Zemin Simfi Kisa periyot bdlgesl igin Yerel Zemin Eki Katsayis Fq

85,2025 5;=050 S.,=075 S;=100 S;=125 852150

7A 0.8 0.8 08 0.8 08 08
7B 0.8 0.9 0s 03 0g 0
! 1.3 1.3 1.2 1.2 1.2 1.2
£0 1.6 1.4 1.2 11 1.0 1.0
ZE 2.4 1.7 1.3 1.1 0.9 0.8
ZF Sahaps Genl samn davng sl papdecals

Yerel Zemin Siifi ZD ve 5, =0.944 icin F,=1.122

Yaral Zemin Sinufi 1.0 saniye paryol igin Yers! Zemin Efki Kalsayrs F,

52010 5 =020 5 =030 8§ =040 5 =050 & =060

ZA 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
ZB 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
Fad 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.4
Z0 2.4 2.2 2.0 18 1.8 1.7
ZE 4.2 33 25 2.4 2.2 20
ZE Saivayn dael zermin dewraniy anakx paplscakiv

s i atad g ovir T OTH detaysR apor sivimi



26082023 2351 Sigmik Tehiike Haritass Detay Rapory

Yerel Zemin Sinifl ZD ve 5, =0.228 icin Fy=2.144
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